Tehnologija gajenja prezivara

U okviru prezivara, kao podreda papkara i klase sisara, postoje bitne razlike izmedu pojednih
zivotinjskih vrsta i rasa. TeZe je organizovati intenzivnu, i organsku proizvodnju u govedarstvu, nego
u slucaju gajenja malih prezivara. Ovce i koze gotovo u potpunosti mogu da zadovolje potrebe pasom.
Kod ovih vrsta Zivotinja koncentrovana hraniva se dodaju samo u manjim koli¢inama, pojedinim
kategorijama, najce$¢e u uslovima intenzivne proizvodnje.

U okviru govedarske proizvodnje moze se govoriti o sistemima za proizvodnju mleka i
sistemima za proizvodnju mesa. U oba slucaja postoje brojne specifi¢nosti po pitanju izbora rasnog
sastava, tehnickih i tehnoloskih reSenja, smestaja zivotinja i izbora adekvatnih sredstava mehanizacije.
| pored toga nije uvek jednostavno povuéi granicu izmedu ova dva sistema. Sistemi govedarske
proizvodnje u kojima je glavni finalni proizvod za trziSte mleko, uvek imaju i odredenu pratecu
proizvodnju muskog podmlatka, koji nije namenjen za dalji priplod, ve¢ za tov. U skladu sa tim i u
ovakvim sistemima se ponekad organizuje proizvodnja tovne junadi. Ovakvi sistemi se zasnivaju na
gajenju rasa goveda za proizvodnju mleka i rasa kobinovanih proizvodnih svojstava, za proizvodnju
mleka i mesa. Tov junadi koji se zasniva na rasama kobinovanog tipa, i muSkom podmlatku rasa za
proizvodnju mleka, nikada nije u potpunosti konkurentan sistemima za proizvodnju mesa na bazi rasa
namenjenih za tov.

1. Specijalizovani sistemi za proizvodnju mleka u govedarstvu

Sistemi za proizvodnju mleka u govedarstvu se zasnivaju ha gajenju rasa za proizvodnju
mleka ili kombinovanih rasa. Od rasa za proizvodnju mleka najznacajnije su holstajn-frizijska, brown
swiss, dzerzej, , geznej i ajsir, Kiwi rasa i simetalska rasa kao rasa kombinovanog smera proizvodnie. |
medu rasama za proizvodnju mleka moguca je podela na dve podgrupe. HolStajn frizijska rasa i
brown swiss su uglavnom predvidene za proizvodnju velikih koli¢ina mleka, koje je namenjeno za
trziSte kao punomasno i obrano, kao i za proizvodnju kiselomle¢nih proizvoda. Za proizvodnju
pavlake i maslaca je pogodnije mleko rasa dZetzej, ajSir, gernzej. U nasim odgajivackim uslovima,
ove rase nemaju veliki znacaj. Zbog toga se mleko krava simentalske rase u nasoj zemlji, smatra kao
znacanije za dalju obradu.

Simentalska rasa goveda je tradicionalno zastupljena juzno od Save i Dunava, ali je ima dosta
i u Vojvodini. To je rasa dvojnih proizvodnih svojstava. Proizvodni potencijali ove rase su znatno
unapredjeni u zadnjih nekoliko decenija, kako zbog programskog oplemenjivanja crvenim
holstajnom, jo§ vise zbog dobrih odgajivackih programa (u Evropi postoje stada sa prosecnom
proizvodnjom ve¢om 8000 kg mleka u standardnoj laktaciji). Zdravlje rase je vrlo dobro, pogotovo
nogu i vimena, a reproduktivne sposobnosti su ocuvane. Muska telad su na vecoj ceni radi tova.
Dakle, to je rasa sa kojom se moze ostavriti uspesna proizvodnje mleka i mesa. Ova rasa je
zastupljenija na gazdinstvima sa manjim brojem grla, skromnijim uslovima smestaja i ograni¢enim
mogucénostima proizvodnje i nabavke stocne hrane, i tamo gde postoji razvijeno trziSte za tovnu junad.

Holstajn je u Srbiji bio uglavnom privilegija velikih poljoprivrednih kombinata ili farmera
koji su gajili vec¢i broj krava. Pripada rasama velikih formata, izuzetne je mle¢nosti. Danak
mle¢nosti, delimi¢no je placen zdravljem, delimi¢no reprodukcijom. Jako dobro podnosi farmske
uslove i rasprostranjen je od Novog Zelanda do Kanade. Ova rasa goveda je pogodna za gajenje u
intenzivnim uslovima, na gazdinstvima koja raspolazu sa velikim povr§inama obradive zemlje i koja
se nalaze u blizini preradivaca Ciji se nusproizvodi mogu koristiti za ishranu krava u cilju balansiranja
obroka koji bi mogli zadovoljiti potrebe ovih krava za visokom proizvodnjom mleka.

1.1. Rasni sastav i melezi u specijalizovanim sistemim za proizvodnju mleka

Goveda mle¢nog tipa ekonomski posmatrano predstavljaju sredstvo za intezivnu proizvodnju
mleka. Primenom odgovarajuc¢ih selekcijskih metoda i poboljSanjem uslova ishrane, nege i
zdravstvene zastite, stvorene su specijalizovane rase goveda za visoku proizvodnju mleka, mlecne
masti i proteina. U odnosu na proizvodnju, rase goveda mle¢nog tipa se dele na:



1. rase sa veoma visokom proizvodnjom mleka u laktaciji i sa neSto manjim sadrzajem
masti u mleku (3,4 — 3,7%), gde spada Holstajn-frizijska rasa goveda i Brown swis;

2. rase sa visokim sadrzajem masti u mleku (4,3 — 6%), ali sa manjom proizvodnjom
mleka, kao $to su ostrvske rase DZerzej, Gernzej i Ajsir;

3. sve ostale rase koje proizvode razliite kolic¢ine mleka i imaju srednji sadrzaj mlecne
masti, gde se moZe svrstati Simentalska rasa goveda.

HOLSTAJN-FRIZIJSKA RASA

Holstajn-frizijska rasa goveda vodi poreklo od autohtonih crnih i belih rasa dve holandske
pokrajine North Holland i Friesland. Ove rase su dugi niz godina ukrstane i selekcionisale u pravcu,
na prvom mestu, dobrog iskori§¢avanja pasnjaka. Kao krajnji rezultat dobijena je efikasna, visoko
produktivna crno-bela rasa. Sredinom devetnaestog veka, kada se u Americi razvilo trZiste mleka, u
viSe navrata su vrSeni uvozi ove rase, koja je dalje intenzivno selekcionisana u pravcu visoke
mlecnosti. Tako je dobijena specijalizovana mle¢na rasa koja je zatim izvozena u mnoge zemlje
Evrope.

Danas je ovo najmlec¢nija rasa, koja je zahvaljuju¢i veoma dobroj aklimatizacionoj
sposobnosti, zastupljena u svim zemljama sveta koje se bave intenzivhom proizvodnjom mleka.
Engleski naziv rase je Holstein, Black and White, a medunarodni kod rase za genetsku ocenu je HOL
ili HO. Naziv rase se razlikuje na nacionalnim nivoima, a u nasoj zemlji je prihvaéen naziv holstajn-
frizijska rasa. Deo populacije holstajn-frizijske u kome se javlja crvena boja evidentira se kao crveni
holstajn (RHF) vodi se u istim mati¢nim knjigama.

U Srbiji je 1970. godine zapocet znacajan uvoz holstajnskih junica iz SAD i do 1978.
importovano je ukupno 3.100 grla. Takode, preko uvoza semena i bikova, ostvaren je masovan uticaj
na tada postojece rase u zemlji. Do ponovnog veéeg uvoza doslo je tokom 2005. i 2006. godine, sada
pretezno iz Holandije, tako da se procenjuje da je njeno uc¢esc¢e u ukupnom broju goveda u Srbiji oko
15%.

Fenotipska i geneti¢ka varijabilnost holStajn-frizijske rase na nacionalnim nivoima je visoka.
Kada se posmatra populacija na svetskom nivou varijabilnost je, zbog razli¢itih odgajivackih ciljeva u
razliitim drZavama, jo§ izraZenija. Ipak, bez obzira na visoku varijabilnost, rasne karakteristike
holstajn-frizijske populacije goveda su dovoljno dobro izraZzene. Kod boje i pigmentacije Sara moguce
su brojne varijacije crne i bele boje, od Cisto crnih do skoro Cisto belih. HolStajnske krave imaju
izrazene mere za visinu, dubinu i duzinu tela (pripadaju mlecnom tipu velikog okvira), a pojedini
delovi tela i njihovi odnosi su skladni, tako da grla deluju kao izvanredno harmoniéna celina. Zenska
grla su u naglaseno mle¢nom tipu, brzog porasta, velikog okvira i sa dobrom sposobnos$¢u uzimanja
hrane. Odrasle Zivotinje imaju visinu grebena 145 cm i mogu da postignu telesnu masu preko 650 kg.
Dominiraju zivotinje sa dobro vezanim vimenom i korektnim stavovima nogu. Imaju odli¢nu
sposobnost prilagodavanja na razlicite klimatske uslove. Odrasla muska grla imaju visinu grebena 155
cm i mogu da postignu masu preko 1100 kg. Brzog su porasta i sa zadovoljavajué¢im dnevnim
prirastima.

Obicno se po telu izmenjuju crne i bele Sare. U slucaju pojave homozigotnog recesivnog gena
za crvenu boju javljaju se grla sa crvenom bojom. Pojedine evropske zemlje koristile su seme bikova
crvenog holStajna da bi stvorile stada ovog tipa, pretapanjem simentalske rase ili crveno-belog
nizijskog (rotbunt) goveceta. Oba nacina su primenjivana i u Srbiji, posebno u Vojvodini. Danas,
jedan broj bikova simentalske rase vrhunskog kvaliteta, npr. u Austriji i Nemackoj, ima odreden,
doduse ne veliki, udeo (najcesce do 12,5%) gena crvenog holStajna u svom nasledu.

Mlecnost holstajnskih krava u zemljama sa razvijenim govedarstvom premasuje 8.000 kg u
prosecnoj laktaciji. Vodeca zemlja u tom pogledu je Izrael, gde se ve¢ duze od jedne decenije
ostvaruje godiSnja proizvodnja mleka po kravi ve¢a od 10.000 kg. Tako je prosecan prinos mleka po
kravi za 84.694 grla, koja su bila oteljena u 2004. godini (ra¢unato na 305 dana laktacije), iznosio
11.200 kg, sa 3,54% masti i 3,08% proteina (The Dairy Industry in Israel, 2004). lako je do 1990.
godine sadrzaj masti i proteina kod ove rase u Izraelu bio nizak, promenom sistema placanja mleka,
1991. godine, promovisan je porast sadrzaja ovih konstituena mleka do 2004. godine za 0,53
procentnih jedinica za mast i 0,18 za protein. Kod 20 najboljih porodi¢nih farmi, pri dvokratnoj ili
trokratnoj muzi, proizvodnja mleka po kravi bila je od nesto vise od 11.000 do 12.300 kg, pri broju



grla u stadu od 40 do 271. U Holandiji, sadrzaji masti i proteina u mleku crno-belih holstajnskih
krava, pri mle¢nosti od oko 8.500 kg, izuzetno su visoki, oko 4,30, odnosno 3,40%. Crveno-bele
mlekulje u toj zemlji (kojih je oko 150.000) ostvaruju za oko 1.000 kg manji prinos mleka, i mada je
sadrzaj masti, odnosno proteina kod njih jo§ i veéi, ipak je ukupno proizvedena koli¢ina masti i
proteina u laktaciji od 305 dana manja za 50 kg u poredenju sa crno-belim holstajnom.

U Srbiji, uzimajuéi u obzir sve holstajnske krave, moze se dati procena da je njihova godi$nja
mle¢nost oko 6.000 kg sa oko 3,6% masti.

Koliki je genetski potencijal mle¢nosti holStajnske rase naj—bolje ilustruju proizvodni podaci
za 3 vrhunska grla, zabelezeni u knjizi rekorda. Tako je krava Beecher Arlinda Ellen 7 336 725, jos$
1975. godine, za 365 dana proizvela 25.247 kg mleka sa 2,8% masti (714 kg masti). Zatim, grlo
Robton Suzet Pady dalo je 26.953 kg mleka sa 3,9% masti i 3,4% proteina. Najnoviji rekord odnosi se
na kravu La-Foster Blackstar Lucy-607, koja je 1998. godine za 365 dana imala proizvodnju od
34.175 kg mleka, 789 kg masti (2,31%) i 983 kg proteina (2,88%).

Odgajivaci ove rase moraju da racunaju s lo§ijim rezultatima u tovu junadi. Oni se ne odnose
na manji prirast u tovu, koliko na slabije klani¢ne performanse u poredenju s junadima simentalske
rase: manji randman trupova i manje uc¢esé¢e misi¢nog, a vece masnog tkiva u polutkama.

BRAON SVIS RASA

Braon svis rasa goveda je nastala u 17.veku na obroncima Alpa u Svajcarskoj gde je bila
odgajana u surovim klimatskim uslovima. Zbog ovakvih uslova nastanka rasa se odlikuje dobrom
sposobnos¢u adaptacije na razli¢ite uslove drzanja. U 19. veku su zivotinje ove rase izvozene na
Americ¢ki kontinent i dugim nizom ukr$tanja i selekcije na mleko dobijena je rasa braon svis koja se
razlikuje od prvobitnog goveda koje je Zivelo na tlu Svajcarske 17. veka.

Danas se, ova rasa, nalazi na drugom mestu po mle¢nosti i zahvaljuju¢i veoma dobroj
aklimatizacionoj sposobnosti zastupljena je u svim zemljama sveta koje se bave intenzivnom
proizvodnjom mleka. Pored dobre proizvodnje mleka, preko 9000 kg, braon svis goveda su veoma
rasprostranjena u regionima gde se proizvodi sir. Ova rasa je takode prepoznatljiva po izuzetno
korektnoj gradi nogu i papaka, $to izmedu ostalog doprinosi i dobroj dugovecnosti goveda ove rase.
Isto tako rasa ima dobre aklimatizacione sposobnosti, pokazuje viSe otpornosti na insekte, a zbog
tamne pigmentacije oko o¢iju smanjuje se pojava ,,pink“ infekcija oka. Braon svis rasa je poznata i po
dobrom iskori§¢avanju prirodnih pasnjaka, kao i po relativno dugoj perzistenciji u proizvodnji mleka,
ali i manjoj pojavi metabolickih problema tokom laktacije. Neke od karakteristika rase su i dobar
rasa goveda.

Boja i pigmentacija krava se krecu u rasponu od braon do sive sa izrazenom svetlom linijom
duz leda, pigmentisanim delom oko ociju, belim delovima oko gubice i velikim uSima prekrivenim
dlakama.

Odrasle Zenske zivotinje imaju visinu grebena 145 cm i mogu da postignu telesnu masu preko
650 kg. Dominiraju zivotinje sa dobro vezanim vimenom i korektnim stavovima nogu. Ima odli¢nu
sposobnost prilagodavanja na razlicite klimatske uslove. Odrasla muska grla imaju visinu grebena do
155 cm i mogu da postignu masu preko 1100 kg. Brzog su porasta i sa dobrim dnevnim prirastima.

DZERZEJ RASA

Ova rasa goveda nastala je na ostrvu Dzerzej, najve¢em u engleskom kanalu La Mans.
Govedarstvo ¢ini osnovu privrede ostrva, jer rasa dzerzej obezbeduje visoku proizvodnju mleka i
mlecne masti, $to ¢ini glavni dohodak gazdinstava. Poreklo ove rase nije sasvim poznato.

Na ostrvu DZerzej gaji se od 1867. godine konstantno oko 10 000 goveda dzerzej rase. Danas
je dzerzej rasa veoma rasprostranjena. lako je ostrvska rasa, dzerzej rasa goveda ima dobru mo¢
aklimatizacije i prilagodavanja.

Goveda ove rase sazrevaju mnogo ranije u odnosu na druge rase i imaju dug produktivni
zivot. Dobre krave mogu da proizvedu i 10 puta vise mleka nego $to je njihova masa, $to ovu rasu
svrstava u red najmlecnijih goveda. Rasa je poznata po visokom procentu mlecne masti po ¢emu
zauzima prvo mesto u svetskom govedarstvu.



Koza dZerzej rase je fina, sa velikim brojem nabora na vratu. Lako se odvaja od tela, jer su
nedovoljno razvijeni cutis i subcutis, §to je odlika mlecne populacije goveda. Pokrovne dlake su
mekane i polegle uz telo. Goveda rase dZerzej su jednobojna, zuckasta, braon do braonkasto crna.
Imaju Cesto i lisi¢iju boju.

Glava im je mala, laka, sa konkavnim ¢eono nosnim delom. O¢ni lukovi su uzdignuti iznad
ravni Cela. Gubica je pigmentirana i obrasla vencem svetlih dlaka (tzv. srneca gubica). Rogovi su
kratki, u vidu venca iznad ¢eone povrsine. Poseduju dosta uzan prednji deo tela i veoma razvijen
zadnji deo tela.

Muskulatura je dosta suva i vime veoma dobro razvijeno. Goveda ove rase po ukupnom
izgledu odaju utisak grla idealnog mlecnog tipa, Cesto fine pa Cak i prefinjene konstitucije. Telesna
masa krava iznosi 350-500 kg, a bikova 600-750 kg. Krave su visoke 120 cm, a bikovi 130 cm.

Dzerzej rasa goveda relativno je najmlecnija rasa goveda na svetu, jer daje 3500 do 5000 kg
mleka, §to je i do deset puta vise od telesne mase krave. Posebna karakteristika ove rase je visok
procenat mle¢ne masti u proseku od 4 do 6%. Goveda ove rase daju mleko koje ima najbolje osobine
za preradu u sir i maslac. Poseduje slabije tovne karakteristike, dnevni prirast 700-800 g.

Kvalitet mesa lo$, dosta suvo i slabo mramorirano meso.

Ranostasna je, i jedna od modernih najdugovecnijih rasa goveda, u intenzivnoj proizvodnji i
do 10 teljenja. Dosta je popularna za pasnjacki nadin drzanja. Adaptibilna je i zbog toga dosta
izvozena u SAD, Australiju, Novi Zeland, Dansku i druge drzave, tako da danas moZemo govoriti o
Americkom, Australijskom, Danskom i drugim tipovima dZerzej rase. Za Srbiju ima mali znacaj, jer
je bilo sporadi¢nih uvoza. Posle drugog svetskog rata ova rasa je uvezene i na Kosovo i Metohiju radi
poboljsanja mle¢nosti crvenog soja domace buse. Prose¢na koli¢ina mleka je iznosila oko 2000 kg sa
5,31 % m.m. Masa teladi na rodenju je bila 23 kg.

SIMENTALSKA RASA

Simentalska rasa je poreklom iz Svajcarske, ali se tokom vremena rasprostranila u &itavom
svetu pa je u Nemackoj i Austriji poznata kao "Fleckvieh", u Francuskoj postoje varijeteti ove rase
"Pie Rouge", "Montbeliard" i "Abondance” a u ltaliji "Pezzata Rossa". Nastala je intenzivnom
selekcijom u Cistoj rasi. Pored toga, primenjivano je meliorativno ukr$tanje sa mleCnim rasama,
posebno sa crvenim hol§tajnom. Presla je dug put razvoja tokom kojega su se menjali uslovi gajenja,
telesna grada i proizvodni potencijal. Ova rasa dobro ispoljava proizvodne, reproduktivne i osobine
zdravlja.

Republika Srbija pripada drzavama u Evropi kod kojih je simentalska rasa goveda dobro
prilagodena i ova rasa je najmanje jedan vek najzastupljenija. KoriS¢ena je za pretapanje domacih
autohtonih rasa goveda. Kao posledica toga u velikoj meri su domaée populacije goveda zamenjene ili
pretopljene u simentalsku rasu. NajviSe se raSirila putem uvoza plotkinja, priplodnjaka i semena
priplodnih bikova iz Austrije i Nemacke. Danas je u Republici Srbiji najbrojnija rasa i ¢ini 75% od
svih goveda. Glavna knjiga — Herd Book, osnovana je izmedu dva svetska rata 1935. godine.

Simentalska rasa goveda ima znacajnu sposobnost prilagodavanja na razliite uslove gajenja.
Pripada tipu goveda kombinovanih prozvodnih osobina (mleko-meso) i proizvodnja mleka i mesa
imaju jednaku ekonomsku vaznost. Poseduje znaCajan genetski potencijal za poboljSanje obe
proizvodne osobine. Pripada krupnim rasama goveda i u vrlo skromnim uslovima gajenja se uspesno
odrzava, a u povoljnim uslovima dobro ispoljava sve pozitivne osobine.

Boja i pigmentacija Sara simentalske rase goveda kre¢e se u nijansama od pSeni¢no zute do
tamno braon boje na beloj podlozi. Sare su ravnomerno rasporedene i ujednadeno pigmentirane. Glava
je bele boje, sa pojavom pigmentiranih Sara oko ociju. Kraj repa (kicanka) je bele boje, rozina je
svetla, dok su njuska i sluzokoze ruzicaste boje. Dlaka je kratka, glatka i sjajna.

Zenske Zivotinje su korektne telesne grade, skladno povezane, duboke, duge, pravilnog stava,
kvalitetnog vimena, odgovarajuée perzistencije mleka i dobre muskuloznosti. Zivotinje su mirnog
temperamenta. Masa odraslih Zivotinja je 650 kg i viSe. Muske zivotinje su dobro razvijene, korektne
muskuloznosti, brzog porasta, visokog kapaciteta rasta i dobrih klani¢nih osobina. Priplodni bikovi
postizu preko 155 cm visine grebena i preko 1100 kg telesne mase. Zahvaljuju¢i povoljnom
iskoriS¢avanju hrane ostvaruju dobre dnevne priraste koji omogucavaju brzi porast i razvoj Ciji je
rezultat skladna telesna grada grla.



KIWI GOVEDA

Kiwi goveda su nastala ukrStanjem holStajn-frizijske (70% gena HF) i dZerzej rase (30% gena
DzZerzej rase) goveda na Novom Zelandu sa ciljem da se dobije tip krave koji je prilagoden pasnim
sistemima uzgoja. Kod ovog sntetickog hibrida govede se ispoljavaju najbolje osobine obe rase:
srednji format, izuzetna ¢vrstina i visoka produktivnost njihovih kéerki, tako da se dobija superiorna i
efiksanija krava.. Ukrs§tanjem se potencira ispoljavanje hibridnog vigora koji se ogleda kroz vecu
produktivnost, ve¢u dugovecnost i bolju plodnost. Odrasla goveda su telesne mase 550-600 kg, pri
¢emu se visina grebena krava krece od 130 do 135 cm, a bikova od 140 do 145 cm. Boja dlake je
tamnosmeda sa belim ili crnim poljima razli¢itog oblika i veli¢ine. Kod nekih goveda ovog hibrida
boja dlake je jednobojna. Ove krave pokazuju bolju efikasnost konverzije hrane, imaju veci sadrzaj
suve materije mleka, odlikuje ih izraZena lakoca teljenja, i kraci period gestacije. Kivi goveda imaju
ubrzan metabolizam tako da efikasno konvertuju travu u mleko. Ova krava je manja, ali robusnija od
Holstajn-frizijske rase tako da joj je potreban manji unos hrane uz zadrZavanje visokog nivoa
proizvodnje mleka izrazenog kroz veci udeo suve materije mleka po kravi. Sa druge strane, ova rasa
krava ima manje problema sa papcima (laminitis) zbog njihove veCe Cvstoce §to je nasledeno od
Dzerzeja, a tome doprinosi i manja telesna masa u odnosu na Frizijsku rasu. Zbog snaznih nogu i
kvalitetnih papaka sa jedne strane, i moguénosti konzumiranja velikih koli¢ina travne mase, sa druge
strane, ova goveda odli¢no iskori§¢avaju pasnjak. Pored toga, vrlo su pokretljive i dnevno u proseku
prelaze 2,5 km. Proteini mleka i mle¢na mast su primarni proizvodi kod ovih hibrida, dok je koli¢ina
proizvedenog mleka sekundarna. Profit, koji je glavni aspekt svih poslova, ove krave su pokazale na
Novom Zelandu u uslovima efikasnog iskori$¢avanja pasnjaka za visoku proizvodnju mleka. Neki
farmeri ne pridaju veliki znacaj kravama melezima zato §to smatraju da telad tih krava imaju manju
vrednost u odnosu na telad Cistih rasa, a pri tome ne shvataju da je gubitak prihoda daleko veéi u
odnosu na prednosti koje se dobijaju gajenjem Cistih rasa.

Tabela 1. Uporedni prikaz ostvarenih godiS$njih proizvodnih rezultata i ostvarenog profita u uslovima
gajenja razlicitih genotipova muznih krava

Genotip/parametri HF DZerzej KiWi
GodiSnji prinos 529.939 482.356 493.665
mleka, kg
Kolicina prodatog 518.353 469.169 482.118
mleka, kg
Prinos proteina 18.085 18.959 18.732
mleka, kg
Prinos mle¢ne 21.334 25.003 23.033
masti, kg
Sadrzaj proteina
mleka, % 3,49 4,03 3,88
Sadrzaj mlecne 412 532 477
masti, % ' k '
Povrsina zemljista, 40 40 40
ha
Troskovi rada, € 28.455 32.386 28.931
Troskovi 6.206 7.063 6.344
koncentrata, €
Prodaja grla, € 30.941 23.197 23.200
TroSkovi zamene, € 45,636 51.940 33.175
Troskovi hrane, €/kg 6,4 7,1 6,9
Ostvareni profit (cena mleka 27 €/centi)
Profit/kg SM 0,68 0,56 1,03
mleka, €
Profit/Ha, € 674 615 1.075
Profit farme, € 26.966 24.592 42.989




KiWi krava
MelezZenje u sistemima za proizvodnju mleka

Genetski i fenotipski efekti ukrstanja su suprotni onima koji se postizu primenom uzgoja u
srodstvu. Kod uzgoja u srodstvu Zele se formirati Zivotinje sa $to viSe homozigotnih parova gena, dok
se kod ukr$tanja domacih Zivotinja nastoji posti¢i heterozigotnost svih parova gena.

Odgajivanje ukrstanjem (krizanjem ili meleZenjem) sprovodi se tako, $to se medusobno pare
plotkinje jedne rase i priplodnjaci druge rase. Ono moze biti: industrijsko, melioracijsko, potiskujuce
(pretapajuce) ili kombinacijsko.

Najvaznija karakteristika ukrStanja je izazivanje heterozis efekta kod potomaka. Termin
heterozis obuhvata vitalnost, brzi rast, sposobnost vece proizvodnje mesa i mleka, i bolju plodnost.
Heterozis predstavlja razliku izmedu potomaka nastalih ukr$tanjem i proseka roditeljskih rasa.

Primenom pretapajuceg ukrstanja, mada je ono u stvari radeno bez nekog odredenog plana, u
nasoj zemlji je od domaceg goveceta, odnosno buse i podolca, upotrebom prvo pincgavskih bikova i
nekih drugih austrijskih rasa, a zatim simentalskih bikova, stvoreno domace Sareno govece u tipu
simentalca, koje je rasprostranjeno u velikom delu nase zemlje. UkrStanjem domaceg Sarenog



goveceta u tipu simentalca sa crvenim holStajn-frizijskom govedima znacajno je povecan prinos
mleka i mle¢ne masti grla F1 generacije. Primenom jednokratnog idustrijskog ukrstanja viSe rasa
goveda (simetalac, crveno dansko govece i HF rase) rezultiralo je ispoljavanju heterozis efekta kod
dobijenih meleza F1 generacije na prinos mleka u prvoj laktaciji do 24,5%, a u proizvodnji mlecne
masti do 24,8%. Meliorativnim ukrstanjem holstajn frizijske rase sa crno-belim evropskim govedima
znacajno je povecan prinos mleka. Krave sa 50% gena HF rase imale su znacajno, a sa 75% gena HF
rase stastisticki znacano veci prinos mleka u prvoj laktaciji u poredenju sa kravama evropskog crno-
belog goveceta. Utvrdena je, takode, i veca proizvodnja mleka kod meleza F1 generacije iz ukr$tanja
dzerzej rase i simentalske rase. U predhodnom periodu, pre i posle drugog svetskog rata, u nasu
zemlju su uvezene krave i bikovi Dzerzej rase sa ciljem meliorativnog ukrstanaj sa metohijskim sojem
buse radi poboljSanja mle¢nosti. Rezultat ovog ukrstanja je znacano povecanje prinosa mleka (1000 :
2213 kg), odnosno mleéne masti (4 : 5,31%). Sa druge strane, Skotski ajsir je ukritan sa HF rasaom
radi povecanja mle¢nosti, ali i poboljsanja reproduktivnih sposobnosti. Mnogo je primera kori¢¢enja
simentalca u programima meliorativnog ukrStanja sa mle¢nim rasama goveda, naroc¢ito sa RHF-om.
Pojedine evropske zemlje koristile su seme bikova crvenog holStajna da bi stvorile stada ovog tipa,
pretapanjem simentalske rase ili crveno-belog nizijskog (rotbunt) goveceta. Danas sve veci znacaj ima
gajenje tzv.sintentickih hibrida. Oni se dobijaju ukrStanjem jedne ili viSe rasa radi dobijanja genotipa
u kome ¢e biti objedinjene dobre reproduktivne, materinske, proizvodne osobine, na Zeljeni nacin.
Ovakvi hibridi se dalje medusobno ukrstaju, ali ne sa Cistim rasama, a radi realizacije maksimalnog
heterozis efekta u terminalnim melezima. Upravo naéin upotrebe, a ne specifi¢na genetska osnova je
ono §to ovakve genotipove ¢ini hibridima. Najsveziji primer ovakvog nacina odgajivanja u mle¢nom
govedrastvu, jeste ukrstanje DZerzej rase i HF rase u cilju ispoljavanja heterozis efekta u pogledu vise
osobina (proizvodnih, reproduktivnih itd.). Rezultat ovog ukrstanje je nastanak hibridne krave poznate
kao KiWi goveda. Krave F1 generacije navedenog ukrStanaja ispoljavaju odliéne proizvodne,
reproduktivne i osobine dugoveénosti. Musko potomstvo ovog hibrida se koristi za parenje sa
zenskim Kiwi kravama, ali i za ukrStanje sa mleCnim kravama Ccistih rasa u cilju postizanja
ujednacenosti stada. Tako se bikovi Kiwi hibrida koriste za ukrStanje sa HF kravama u cilju dobijanja
R1 generacije koja odliéno koristi paSu. Programi trorasnog ukrS$tanja sa ovim hibridom su
komlikovani i nisu nai$li na Siru primenu. Tako se sinteti¢ki hibridi odlikuju veoma dobrim osobinama
porasta, kao njihov trzi$ni nedostatak najéeS¢e se navodi variranje nekih drugih, istina manje
znacajnih, fenotipskih odlika, kao $to je npr. boja dlake. U populacijama sinteti¢kih ihibirda ostvaruje
se heterozis efekat na teorijskom nivou do 85%, medutim stvaranje i odrzavanje ovakvih hibrida je
veoma komplikovan i skup proces, i po pravilu nije model koji mogu da realizuju komercijalni
proizvodaci.

PROIZVODNI PLANOVI

Ranije je naglaseno da goveda mle¢nog tipa predstavljaju sredstvo za intenzivnu proizvodnju
mleka. U fizioloskom kontekstu, proizvodnja mleka je najintenzivnija proizvodnja u stocarstvu.. Da bi
se mogla realizovati tako visoka proizvodnja neophodno je osmisliti odgovaraju¢i proizvodni plan
koji definise sledece:

1. Osnovne proizvodne ciljeve (koli¢inu proizvedenog mleka, sadrzaj mlec¢ne masti i proteina,
broj mikroorganizama i somatskih ¢elija u mleku, trajanje servis perioda, stopu mesecne i
godisnje steonosti, stopu izluéenja krava i podmlatka, procenat zamene krava, duzinu
eksploatacije krava);

2. Broj grla po svim kategorijama (od broja teladi u napajanju, preko broja grla Zzenskog
priplodnog podmlatka po svim kategorijama, broja visokosteonih junica, broja krava u muzi,
do broja zasuSenih krava);

3. Operativne obroke po svim kategorijama;

4. Potrebnu koli¢inu sto¢ne hrane po mese¢nom, kvartalnom i godi$njem nivuo za sve kategorije

goveda i ukupno za celu farmu;

Potrebne zemljisne povrSine za sopstvenu proizvodnju sto¢ne hrane;

Osnovne troskove i prihode po mese¢nom, kvartalnom i godiSnjem nivou, i ocekivani profit;

7. Plan eventualnih investicija.

ou



Proizvodnja se moze prikazati kao:

Koli¢ina ukupno namuzenog mleka: Povecava se povecanjem broja krava ili
povecanjem proizvodnje po kravi. Dodatni profit se ostavruje ako se ne povecavaju ostali
troskovi.

Koli¢ina mleka predatog mlekari: To je ukupno namuzeno mleko umanjeno za mleko
dato teladima i mleko od bolesnih krava, tj. ono mleko koje donosi gotov novac od
mlekare. Upotrebom zamene za mleko i poboljsanjem zdravlja krava ostvari¢e se povecanje
kolicine mleka. Pri istim troskovima javlja se veci profit.

Koli¢ina mleka u standardnoj laktaciji (za 305 dana muze): Ovo je selekcijski
pokazatelj, a ne ekonomski. Ekonomski postaje kada se ukljuci i trajanje medjutelidbenog
intervala (servis period+trajanje steonosti). Kada Vam neko u Inostranstvu kaze da ima
proizvodnju od xxx kilograma mleka, onda se uglavnom misli na proizvodnju za 305 dana
laktacije.

Godisnja proizvodnja mleka po kravi: Ovo je ekonomski pokazatelj. l1zracunava se tako
$to se ukupno namuzeno mleko u toku godine podeli sa brojem hranidbenih dana za sve
krave (i koje se muzu i koje se ne muzu).

Odnos laktacijske i godisnje proizvodnje mleka

1. Prosek u standardnoj laktaciji je 9000 kg mleka, a servis period 120 dana.
Godisnja proizvodnja: ~ 9000/(120+280)x365 = 8200 lit
Stalski prosek: 8200/365 = 22,5 lit/dan

2. Prosek u standardnoj laktaciji je 9000 kg mleka, a servis period 90 dana.
Godisnja proizvodnja: ~ 9000/(90+280)x365 = 8880 lit
Stalski prosek: 8880/365 = 24,3 lit/dan

3. Prosek u standardnoj laktaciji je 9000 kg mleka, a servis period 150 dana.
Godisnja proizvodnja: ~ 9000/(150+280)x365 = 7640 lit
Stalski prosek: 7640/365 = 20,9 lit/dan

Muzni ili §talski prosek: Stalski prosek je odnos ukune koli¢ine namuzenog mleka i
ukupnog broja krava na farmi, a muzni ukupne koli¢ine namuzenog mleka i broja krava
koje se muzu. Razlike medju njima su direktno vezane broj krava koje su van muze
(zasusene). Kada je vise sveze oteljenih krava, manje bolesnih krava, kada je bolji
mikroklimat i kada se krave muzu tri puta na dan, vec¢i su i muzni i stalski proseci. Muzni
prosek je, obi¢no, za oko 10-12% veci od stalskog, ako je razlika ve¢a onda na farmi postoje
problemi sa reprodukcijom i zdravljem.

Mileka po produktivnom danu krave: Dobija se delenjem ukupne koli¢ine mleka kojeg je
jedna krava proizvela za zivota sa periodom od njenog prvog telenja do izluc¢enja. Jako
kvalitetan parametar, jer u sebi sadrzi informacije i o reprodukciji i o zdravlju.

Mileka po danu zZivota krave: Dobija se delenjem ukupne koli¢ine mleka kojeg je jedna
krava proizvela za zivota sa periodom od njenog rodjenja do izlu¢enja. U odnosu na
proizvodnju mleka po produktivhom danu, u sebi sadrzi i efekte odgoja junica, tj.
vreme prvog pripusta i steonosti junica, $to ukazuje i na odnos farmera prema
podmlatku i prema izlu¢enju krava.

Odnos kolic¢ine mleka proizvedene po produktivhom danu i danu
zivotakrave

1. Krava se prvi put telila sa 790 dana, izlucena nakon prve laktacije u kojoj je dala za
325 dana 7100 kg mleka
Po produktivnom danu dala je: 7100/325=21.6 kg mleka



Po danu zivota dala je: 7100/(790+325) = 6.4 kg mleka

I dala je samo jedno tele.

2. Krava se prvi put telila sa 800 dana, izlucena nakon trece laktacije. U prvoj dala za
325 dana 7100 kg mleka i imala serv.per. 115 dana, u drugoj za 330 dana 8500 kg i
imala serv.period 120 dana i u trecoj za 220 dana 8100 kg.

Po produktivnom danu dala Je:
(7100+8500+8100)/(395+400+220)=23.3 kg Po danu Zivota dala Je:
(7100+8500+8100)/§800+395+400+220) =13.0 kg

I dala je 3 teleta

3. Krava se prvi put telila sa 800 dana, izlucena nakon trecée laktacije. U prvoj dala za
350 dana 7100 kg mleka i imala serv.per. 140 dana, u drugoj za 355 dana 8500 kg i
imala serv.period 145 dana i u trecoj za 220 dana 8100 kg.

Po produktivnom danu dala Je:
27100+8500+8100)/(420+425+220)=22.2 kg Po danu Zzivota dala je:

7100+8500+8100)/§800+420+425+220)=12.7 kg

| dala je 3 teleta.

4. Krava se prvi put telila sa 800 dana, iziucena nakon trece laktacije. U prvoj dala za
370 dana 7100 kg mleka i imala serv.per. 160 dana, u drugoj za 380 dana 8500 kg i
imala serv.period 170 dana i u trecoj za 220 dana 8100 kg.

Po produktivhom danu dala j Je (7100+8500+8100)/(440+450+220)=21.3 kg

Po dan zivota dala je:

(7100+8500+8100)/(800+440+450+220) 12.4 kg | dala je 3 teleta.

FAKTORI KOJI UTICU NA PROIZVODNJU I
HEMIJSKI SASTAV MLEKA

Na proizvodnju mleka uti¢e veliki broj genetskih i paragenetskih ¢inilaca. Uz to postoje i
velike individualne varijacije izmedu pojedinih grla. Cinioci koji utidu na proizvodnju i sastav mleka:
1. rasa, 2. faza laktacije, 3. starost grla, 4. muza, 5. zdravstveno i fiziolo$ko stanje, 6. ishrana u
periodu odgajivanja, 7. uslovi sredine, 8. ishrana u periodu laktacije, 9. hrana.

Proizvodnja i sastav mleka predstavljaju rasnu odliku. Crno-bela rasa goveda (sa manjim
ili ve¢im udelom holStajn gena) je poznata kao najveéi proizvoda¢ mleka. Na individualnim
gazdinstvima najrasprostranjenija rasa je domacée Sareno govece u tipu simentalca. Ova rasa daje
manje mleka, ali se moze drzati i u relativno skromnim uslovima. Najcesc¢e je procenat masti u mleku
obrnuto propor-cionalan koli¢ini mleka, tako da rase koje daju vise mleka uglavnom imaju manji
procenat mle¢ne masti.

Faza laktacije. Tokom laktacije menja se sastav mleka. Izmedu 35-60. dana lak-tacija dostize
maksi-mum. Posle toga mlecnost opada po stopi od 2,5% nedeljno. Pocetni period laktacije
(kolostralni) je specifican jer kolostrum ima drugaciji sastav od mleka. Posle toga se sastav mleka
stabilizuje i sporije menja. Procenat mle¢ne masti se povecava u kasnijim fazama laktacije. Sli¢na
tendencija se javlja i kod proteina i suve materije, dok procenat laktoze vrlo malo varira.

Starost grla. Koli¢ina mleka se povecava do pete godine Zivota (treCe laktacije). Posle toga
dolazi do izvesnog smanjenja proizvodnje. Povecanje proizvodnje do pete godine Zivota povezano je
sa razvojem grla. Poseban uticaj ima priprema junica za narednu laktaciju. Obilnija ishrana junica
doprinosi da one ranije stasavaju, pre se oplode, ali daju manje mleka. Pravilnom ishranom postize se,
s jedne strane, skladniji razvoj grla, a sa druge veca proizvodnja mleka.

Muza. Na pocetku muze mleko ima manje mlecne masti, tako da se njen procenat povecava
tek posle nekoliko minuta muze. Posle toga sadrzaj mle¢ne masti se povecava a koli¢ina mleka opada.
NajviSe masti ima u poslednjim mlazovima mleka. Iz zadnjih Cetvrti krave daju vise mleka nego iz
prednjih. Broj muza u toku dana uti¢e na koli¢inu i sastav mleka. Ako je muza dvokratna krave daju
viSe mleka ujutro nego uvece, pri cemu je ujutro sadrzaj mleCne masti manji. Kada je muza trokratna
krave daju najviSe mleka ujutro. Takode trokratnom muzom se ostvaruje vec¢a ukupna proizvodnja
mleka za 15-20%.

Zdravstveno i fizioloSko stanje. U vreme estrusa smanjuje se koli¢ina mleka, Sto se
individualno dosta razlikuje. Razli¢ita oboljenja takode mogu da se odraze na proizvodnju mleka.
Posebno se pri tome isticu oboljenja vimena i organa za varenje.



Ishrana u periodu odgajivanja. Intenzitet ishrane junica utice na brzinu stasavanja i u nekim
sluc¢ajevima dovodi do depresije u prvoj laktaciji. Intenzitet ishrane priplodnih junica je prilagoden
planiranom uzrastu u periodu teljenja. Kod nas prirast junica u tom periodu najéescée je 600-750 g, a
ne sme da bude nizi od 500 g. Takav prirast ne obezbeduje normalan razvoj junice i ploda grla kod
kojih je ustanovljena steonost.

Ambijentalni uslovi. Krave reaguju na uslove spoljne sredine, pre svega to se odnosi na
temperaturu ambijenta. Vecéina nasih rasa je iz umerenog regiona, tako da kod njih postoji odredena
osetljivost na preniske i previsoke temperature. U naSem klimatskom pojasu smatra se da je gornja
granica koju krave mogu bez problema da podnesu 27,5 °C. lznad ove temperature opada
konzumiranje hrane i proizvodnja mleka. Na 44 °C konzumiranje potpuno prestaje. Niske temperature
ambijenta takode mogu da utiCu na smanjenje proizvodnje. U nasim uslovima na - 4°C mle¢nost
opada za 4%.

Ishrana u laktaciji. Ishrana je najvazniji Cinilac koji uti¢e na koli¢inu a potom i na sastav
mleka. Pri tome treba imati u vidu da ishrana ima najveci uticaj u srednjem delu laktacije (koji traje
naj-duze, oko 6 meseci). U po¢etnom delu laktacije ishrana ima manjeg uticaja jer se jednim delom
odvija na bazi telesnih rezervi stvorenih ranije. Osnovni parametar kojim ishrana uti¢e na proizvodnju
mleka je zastupljenost hranljivih materija u obroku, koja zavisi od odnosa kabaste i koncentrovane
hrane. T ucestalost hranjenja ima odredeni uticaj na koli¢inu i sastav mleka.

Kvalitet hrane. Nivo ishrane, svarljivost hraniva i koncentracija obroka imaju veéi uticaj na
proizvodnju mleka nego bilo koje pojedinac¢no hranivo. Sastav mleka se putem ishrane donekle moze
promeniti. Pri tome najlakSe dolazi do promena u procentu mle¢ne masti. Udeo proteina je nesto teze
izmeniti, dok se na zastupljenost mle¢nog Secera praktiéno ne moze uticati. Treba imati u vidu da u
organizmu krave postoje jaki mehanizmi koji nastoje da odrze proizvodnju i sastav mleka. Ako treba
one koriste i telesne rezerve (masno tkivo) da bi odrZale proizvodnju mleka. Jedan kilogram telesne
mase obezbeduje energiju za 6-7 kg mleka, ali proteina samo za 3-4 kg. Stoga je deficit proteina vise
izraZen problem.

KONTROLA MLECNOSTI

Kontrola mle¢nosti krava podrazumeva prikupljanje podataka o proizvedenoj koli¢ini i
kvalitetu mleka krava koje su predmet odgajivacko-selekcijskog rada. Podaci o proizvodnji mleka,
zajedno sa podacima o poreklu i eksterijeru, su osnova zaizraCunavanje odgajivacke vrednosti grla.
Na temelju toga se sprovode odgovarajuce selekcijske mere koje su u saglasnosti sa prihvaéenim
odgajivackim programom. U okviru kontrole mle¢nosti moguce je pratiti i sadrzaj uree koja je
pokazatelj izbalansirane ishrane, kao i broj somatskih ¢elija i broj mikroorganizama koji su indikatori
zdravstvenog stanja grla, ali i kvaliteta mleka.

Za sprovodenje kontrole mlecnosti referentnom se smatra A4 metoda koja podrazumeva
merenje koli¢ine mleka kod svih muza u kontrolnom danu u periodu od prosec¢no 4 nedelje. Takode,
kontrola mle¢nosti moze se obavljati po metodi AT4 kod koje se merenje kolicine mleka vrSi samo
tokom jutarnje ili samo tokom veCernje muze u kontrolnom danu (alternativna metoda), ali se
njihovom upotrebom ostvareni rezultati moraju matematicki korigovati na referentnu metodu.
Uzimaju¢éi u obzir ekonomske i organizaciono-tehnicke moguénost u nasoj zemlji, ovim odgajivackim
programom se predvida koriS¢enje AT4 metode za kontrolu mle¢nosti.

Kontrolu mlecnosti obavljaju osnovne odgajivacke organizacije koje u tu svrhu prema
Pravilniku moraju posedovati uredaj za utvrdivanje koli¢ine mleka (u skladu sa odgajivackim
programom), kantu za merenje koli¢ine pomuzenog mleka i uredaj za utvrdivanje kvaliteta sirovog
mleka do zakljuCenja ugovora sa akreditovanom laboratorijom za ispitivanje kvaliteta sirovog mleka.

Kontrola mle¢nosti po AT4 metodi obavlja se kod svih zivotinja u kontrolisanom stadu.
Kontrolu vrsi ovlaséena osoba (kontrolor) iz OOO. Prva kontrola mora da se obavi najranije 5 do 7
dana po teljenju a najkasnije izmedu 15 i 51 dana po teljenju, ili izuzetno do 80 dana po teljenju.
Dozvoljeni razmak izmedu dve uzastopne kontrole je od 22 do 37 dana. Izuzetno, ako postoje
veterinarska ogranic¢enja koja se odnose na ¢itavo podrucje, interval izmedu dve kontrole moze trajati
do 100 dana. Kontrola se vrs$i naizmeni¢no, jednog meseca ujutro, a narednog uvecCe. lzuzetno,
kontrola moze biti dva puta uzastopno uvece ili ujutro, ali ne vise od jednom godisnje.



Tokom godine u stadu mora biti uradeno najmanje 11 kontrola. Broj kontrola tokom laktacije
zavisi od duzine trajanja laktacije, s tim $to je dozvoljeno da u toku laktacije jedna kontrola bude
izostavljena. Da bi laktacija bila prihvacena kod grla koja su zasuSena pre kraja standardne laktacije
od 305 dana, trajanje laktacije ne sme biti krace od 200 dana.

Kontrola se sprovodi tako da namuzenu koli¢inu mleka izmerimo predvidenim mernim
instrumentima, a zatim od ukupne koli¢ine mleka uzmemo reprezentativni uzorak (min. 30 ml) radi
odredivanja sadrzaja sastojaka mleka.

Na dan kontrole, muza mora da se obavi u isto vreme kao u dane kada se kontrola ne
sprovodi. Dnevni izvestaj o proizvodnji mleka mora obavezno da sadrzi koli¢inu namuzenog mleka u
kilogramima (kg), sadrzaj mle¢ne masti i belancevina u mleku uprocentima (%), a opciono broj
somatskih ¢elija, broj mikroorganizama i sadrzaj uree (mg/dl). U slu¢aju da u dnevnoj kontroli (iz
opravdanih razloga) nedostaje podatak o sadrzaju sastojaka mleka, tada se nedostajuca vrednost
nadoknaduje tako §to se uzima prosek iz predhodne i sledeée kontrole. Ako podatak za sadrzaj mleka
nedostaje posle prve kontrole, onda se prihvata vrednost iz sprovedene druge kontrole. Ova korekcija
ne mora biti sprovedena u proizvodnom listu grla, ve¢ ju je moguce sprovesti prilikom obra¢unavanja
laktacije. Posle obraCunavanja laktacija mora biti navedeno na osnovu kojih vaze¢ih kontrola je
laktacija izraCunata.

Kontrolor je u obavezi da, na osnovu upozorenja i/ili informacije od odgajivaca, evidentira
bolesne, povredene, leCene i zivotinje u estrusu, kao i zivotinje koje su bile na izlozbi. U navedenim
slu¢ajevima kontrola se smatra kao nedostajuca, kao i kod Zivotinje kod kojih se ustanovi za 50%
manje namuzenog mleka u odnosu na koli¢inu iz predhodne kontrole ili kada je koli¢ina mleka za
60% manja u odnosu na oc¢ekivanu vrednost.

Osnovna odgajivacka organizacija je duzna da dostavi odgajivacu rezultate kontrole
mle¢nosti u Stampanoj ili elektronskoj formi, najkasnije 30 dana od uradene mesecne kontrole na koju
se podaci odnose (a po moguéstvu §to ranije).

Osim navedenih parametara pri kontroli mle¢nosti za pojedine kategorije krava mogu se
utvrditi i pokazatelji o brzini protoka mleka i indeks vimena. Indeks vimena izraGunava se kao 0dnos
koli¢ine mleka namuzene iz prednjih ¢etvrti vimena i ukupne koli¢ine mleka. PoZeljno je da njegova
vrednost bude oko 50%.

Uzorkovanje mleka

Kontrola se sprovodi tako §to se namuZzena koli¢ina mleka najpre izmeri predvidenim mernim
instrumentom (mlekomerom) a ovaj podatak se evidentira u zapisnik. Pre uzimanja uzorka mleka
uzorkiva¢ vr$i vizuelni pregled sirovog mleka (senzorna kontrola) i utvrduje da li mleko ima
svojstven izgled, boju, miris i ¢istocu, odnosno da li u mleku postoje vizuelno uocljive promene
nastale kao posledica oboljenja vimena i delovanja razli¢itih vrsta mikroorganizama (zgrusanost i sl.)
ili prisustvo stranih tela. Ako su navedene promene u mleku kontrolisanog grla prisutne, one se
evidentiraju a uzorkovanje takvog mleka se ne obavlja jer se kontrola u tom sluaju ne smatra
validnom.

Uzimanje uzorka mora se odvijati na nac¢in da ne dode do kontaminacije mleka, zbog Cega je
vazno da celokupna oprema i radna uniforma uzorkivaca budu Ciste, a sam postupak uzorkovanja
pravilan.

Uzorak mleka mora biti reprezentativan odnosno mora predstavljati celokupno namuzenu
koli¢inu mleka kontrolisanog grla. Ovo se postize tako Sto se mleko neposredno pre uzimanja uzorka
temeljno mesa (priborom za uzimanje uzorka) idu¢i od povrsine prema dnu posude (polukruzno) i
obrnuto ¢ime se ujednacava sastav mleka. Nakon toga se mleko uzorkuje u pribor za uzimanje uzorka
(bocice, epruvete) u koli¢ini koja je proporcionalna namuzenoj koli¢ini mleka, a minimalno 30 ml.
Odmah nakon uzorkovanja, boCice se moraju dobro zatvoriti, protresti i oznaciti jedinstvenom §ifrom
koja mora biti evidentirana i povezana sa ID brojem kontrolisanog grla u zapisniku sa kontrole
mle¢nosti. Uzorke sirovog mleka treba cuvati na hladnom i tamnom mestu i §to pre obaviti analizu
njegovog kvaliteta.

Za kontrolu proizvodnosti Zivotinja moraju se Koristiti bezopasni, Cisti, tacni, ispravni i
redovno servisirani merni uredaji. Svi merni uredaji se moraju najmanje jednom godiSnje testirati na



tanost merenja i normalno funkcionisanje i po potrebi, ukoliko postoji sumnja u tacnost merenja.
Ako se u izmuziStu za merenje koriste menzure, tada je dozvoljeno etaloniranje jednom u dve godine.
Merni uredaji koji nisu ispravni i etalonirani, ne smeju se koristiti za zvani¢nu kontrolu proizvodnosti.
Sa mernim uredajima se rukuje u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Izracunavanje laktacije

Period laktacije je ograni¢en sa pocetkom i zavrSetkom laktacije. Laktacija po¢inje prvi dan
posle teljenja zivotinje. Normalnom bremenito$¢u se smatra ona koja traje 280 dana.

Pri prevremenom prekidu bremenitosti i poznatom datumu oplodnje, prekid se evidentira kao
pobacaj 1 zapocinje nova laktacija ako se pobacaj desio od 210 do 239 dana od pocetka bremenitosti.
Ako je do prekida doslo nakon 240 dana od pocetka bremenitosti, prekid se evidentira kao novo
teljenje (sa mrtvo oteljenim teletom) i takode zapocinje nova laktacija.

Ako pocetak bremenitosti nije poznat, ali je poznat datum prethodnog teljenja i kada je od
teljenja do pobacaja protekao period duzi od 210 dana, sa pobacajem zapocinje nova laktacija.

Laktacija se zavrSava: danom zasuSenja Zivotinje; ako je u danu kontrole izmereno manje od
3 kg mleka ili manje od 1 kg na muzi; ako se zivotinja ne zasus$i sa poslednjim danom pred pocetak
nove laktacije; ako datum zasuSenja nije poznat, (onda se za dan zasuSenja uzima 15. dan nakon
poslednje kontrole).

Proizvodnju moZemo izra¢unati za odredeni vremenski period. U tom slucaju izraCunavanje
moze da se sprovede na bazi poslovne ili kalendarske godine. Pocetak novog perioda je dan po
zavrsetku prethodnog.

Zakljucena laktacija predstavlja rezultat sprovedenih kontrola mle¢nosti, a obracunava se tzv.
test interval metodom (TIM) u dva koraka:

Prvi korak: Iz podataka veéernje ili jutarnje kontrole izraGunamo dnevnu koli¢inu mleka,
procenat masti i procenat belan¢evina na dan kontrole. Za prera¢unavanje koristimo faktore korekcije
i kovarijanse za koli¢inu mleka i procenat masti.

DMY= faktor x izmerena koli¢ina mleka+ kovarijansa x (dan kontrole -158)

DFP= faktor x izmeren procenat masti

DFY=DMY x DFP/100

DPY=DMY x izmren procenat proteina/100

Gde su:

DMY- dnevni prinos mleka;

DFP- dnevni procenat masti;

DFY- dnevni prinos masti;

DPY- dnevni prinos proteina.

Drugi korak: U ovom koraku laktaciju izraCunamo po standardnoj metodi izraCunavanja
laktacije (IKAR - International Agreement of Recording Practices, 2.1.4.1):

MY = I0OM1 +I11(M1+M2)/2 + I12(M2 +M3)/2 + In-1(Mn-1+Mn)/2 + InMn

FY = 10F1 +I1(F1+F2)/2 + 12(F2 +F3)/2 + In-1(Fn-1+Fn)/2 + InFn

FP =FY /MY *100

Gde su:

MY - koli¢ina mleka u laktaciji;

FY — koli¢ina mle¢ne masti u laktaciji;

FP - % mle¢ne masti u laktaciji;

N — broj kontrola za izracunavanje laktacije;

M1 — koli¢ine mleka na dan prve kontrole u kg, sa jednim decimalnim mestom;

Mn — koli¢ine mleka na dan poslednje kontrole u kg, sa jednim decimalnim mestom;

F1 — koli¢ine mle¢ne masti na dan prve kontrole, izraCunata mnoZenjem koli¢ine mleka na
prve dan kontrole i % mlecne masti na dan prve kontrole (% mle¢ne masti se navodi sa dva decimalna
mesta);



Fn- koli¢ine mlecne masti na dan poslednje kontrole, izraCunata mnozenjem koli¢ine mleka
na dan poslednje kontrole i % mle¢ne masti na dan poslednje kontrole (% mle¢ne masti se navodi sa
dva decimalna mesta);

10 — interval (broj dana) od datuma teljenja (pocetak laktacije) do datuma prve kontrole;

11, 12,, In-1 su intervali, u danima, izmedu datuma evidentiranja;

In — interval (broj dana) od datuma poslednje kontrole do datuma zasusenja (kraj laktacije);

Formula primenjena za izraGunavanje koli¢ine i procenta mle¢ne masti u laktaciji, mora se
primeniti za izraCunavanje koli¢ine i procenat ostalih sastojaka mleka, kao Sto su belancevine i
laktoza.

Izracunavanje koli¢ine mleka, mlecne masti i ostalih sastojaka mleka u ta¢no odredene dane
(100, 200, 305,...) izraGunavamo po formuli:

MYK = MYK-1 + (K — K-1) * (MK-1 + MK+1)/2

Gde su:

MYK - koli¢ina mleka do dana K

MYK-1 — koli¢ina mleka do datuma poslednje kontrole pre dana K;

MK-1 — koli¢ina mleka poslednje kontrole pre dana K;

MK+1 — koli¢ina mleka prve kontrole posle dana K;

K — datum, koji dobijemo, kad teljenju dodamo potreban broj dana;

K-1 — datum poslednje kontrole pre dana K.

Istu formulu kao kod izracunavanja koli¢ine mleka, koristimo takode za izraCunavanje
koli¢ine mle¢ne masti i belanCevina.

Superkontrola kod kontrole mle¢nosti AT4

Superkontrola je postupak kojim se obavlja provera pouzdanosti rezultata redovne kontrole a
ujedno i nadzor rada kontrolora iz OOO u pogledu vrSenja kontrole mleCnosti. Zasniva se na
ponovljenoj kontroli mle¢nosti na odabranom gazdinstvu koju treba obaviti dan nakon redovne
kontrole U tom smislu, superkontrolu izvodi kontrolor iz regionalne odgajivacke organizacije koju je
ovlastila glavna odgajivacka organizacija. Obim superkontrole, vreme i Kkriterijumi za izbor
gazdinstva na kome ¢e se sprovesti superkontrola se odreduju prema planu kontrole mlecnosti koje
00O mesecno dostavljaju ROO. Odabir gazdinstva na kome ¢e superkontrola biti izvedena moze biti
sluc¢ajan ili namenski (ciljani) ako postoje sumnje u ispravnost rada kontrolora iz OOO, ali i veéa
potreba za precizno$¢u rezultata na odredenom gazdinstvu, npr. ukoliko se na njemu gaje bikovske
majke.

Metoda po kojoj se izvodi superkontrola je u skladu sa referentnom IKAR metodom, odnosno
ista je kao i metoda kojom se obavlja redovna kontrola mle¢nosti (AT4).

Kontrolor iz OOO i odgajiva¢ ne smeju biti unapred obaveSteni o datumu sprovodenja
superkontrole. Kontrolor iz ROO dan po redovnoj kontroli obavlja superkontrolu tako Sto meri
koli¢inu namuzenog mleka i uzima uzorak za analizu sadrzaja mle¢ne masti i proteina koji se
adekvatno obelezava. Superkontrola se obavlja u isto vreme koje je naznaceno u planu redovne
kontrole (jutarnja ili vecCernja). Po dobijanju podataka o koli¢ini mleka i sadrzaju mle¢ne masti i
proteina iz superkontrole, vrsi se njihovo uporedivanje sa vrednostima dobijenim u redovnoj kontroli
koji su dostupni iz izveStaja OOO. Uporeduju se podaci svih grla koja su imala izmerene vrednosti na
redovnoj kontroli i na superkontroli za podatke koji nisu oznaceni kao nedostajuci. Za sve krave koje
su obuhvacene u postupku superkontrole i redovne kontrole, uporeduju se izracunate koli¢ine mleka,
sadrzaji masti i belancevina.

Odstupanje odnosno devijacija izmedu rezultata redovne i superkontrole izracunava se
posebno za svaku ispitivanu osobinu (prinos mleka, sadrzaj m.masti i proteina) i kontrolisanu kravu
po formuli:

Devijacija (%) = (vrednost osobine u superkontroli / vrednost osobine u redovnoj kontroli) *
100-100



Ako su razlike izmedu kontrole i superkontrole znacajne (>5% za sadrzaj mle¢ne masti i
proteina i >12% za koli¢inu mleka) onda se kod kona¢nog obracuna laktacije uvazavaju rezultati
dobijeni u superkontroli.

Na osnovu sprovedene superkontrole ROO sacinjava zapisnik o obavljenoj supekontroli koji
treba da sadrzi sve neophodne podatke:

- Gazdinstvo odnosno ime, prezime i mesto odgajivaca

- Naziv i sediste OOO koja obavlja redovnu kontrolu mle¢nosti na gazdinstvu

- Vreme prethodne muze (datum i sat)

- Datum i vreme superkontrole

- Vrstu kontrole (AT4)

- spisak kontrolisanih grla sa ID i HB brojevima

- podatke o koli¢ini namuzenog mleka (kg) i sadrzaju mle¢ne masti i proteina (%) u
superkontroli za svako od kontrolisanih grla

- podatke o koli¢ini namuzenog mleka (kg) i sadrzaju mle¢ne masti i proteina (%) u redovnoj
kontroli za svako od kontrolisanih grla

- poredenje rezultata redovne i superkontrole iskazano u procentima (devijacija) za svaku
ispitivanu osobinu i kontrolisano grlo

- zakljucak o sprovedenoj superkontroli u kome se sazeto navode rezultati superkontrole i
obrazlazu kontrolom utvrdena eventualna odstupanja.

Preporuka je da ROO obave najmanje jednu, a optimalno tri superkontrole po OOO u toku
izveStajnog perioda odnosno stocarske godine.

ROO prosleduje rezultate superkontrole OOO koja je duzna da o rezultatima obavesti
odgajivaca (u Stampanoj ili elektronskoj formi), najkasnije 30 dana od uradene mese¢ne kontrole na
koju se podaci odnose (a po moguéstvu §to ranije).

Subjekti u sprovodenju odgajiva¢kog programa su:

1. Odgajivaci kvalitetnih priplodnih goveda holstajn-frizijske rase;

2. Osnovne odgajivacke organizacije;

3. Regionalne odgajivacke organizacije;

4. Glavne odgajivacke organizacije za centralnu Srbiju i Vojvodinu;

5. Organizacije sa posebnim ovlas¢enjem;

6. Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede.

Svi subjekti u sprovodenju Odgajivackog programa su duzni da rade na osnovu Zakona i
Glavnog odgajivackog programa.

ODGAJIVACI

Na osnovu Zakona svaki odgajiva¢ ima pravo da postane Clan osnovne odgajivacke
organizacije sa teritorije centralne Srbije, odnosno da udestvuje u sprovodenju odgajivackog
programa, ako gaji priplodne domace Zivotinjena na teritoriji centralne Srbije i ako je saglasan da
ucestvuje u realizaciji odgajivackog programa, Sto potvrduje potpisivanjem tzv. trojnih ugovora sa
osnovnom i regionalnom odgajivackom organizacijom.

Potpisivanjem ugovora odgajivaci sticu pravo da svako grlo holstajn-frizijske rase goveda,
koje ispunjava uslove iz Zakona i odgajivackog programa, upisu u glavnu mati¢nu knjigu date rase,
¢ime postaju odgajivaci kvalitetnih priplodnih goveda.

OSNOVNA ODGAJIVACKA ORGANIZACIJA (O0O0)

Osnovna odgajivacka organizacija duzna je da izradi i sprovodi osnovni odgajivacki program
koji mora biti u skladu sa glavnim odgajivackim programom.

- vr$i obelezavanje goveda;

- ucestvuje u odabiranju kvalitetnih priplodnih grla na selekcijskim smotrama jednom
godisnje, priprema potrebnu dokumentaciju i sacinjava zapisnik;



- ucestvuje u linearnoj oceni prvotelki, priprema potrebnu dokumentaciju i sacinjava zapisnik;

- vodi osnovnu mati¢nu evidenciju na obrascima koje je propisala glavna odgajivacka
organizacija i podatke dostavlja regionalnoj i glavnoj odgajivackoj organizaciji;

- vr$i kontrolu proizvodnih sposobnosti kvalitetnih priplodnih grla goveda nad najmanjim
brojem grla koji omogucava pravilno izvodenje odgajivackog programa;

- obavestava odgajivaca o rezultatima ocene i klasiranja, kontrole proizvodnih sposobnosti i
procene priplodne vrednosti kvalitetnih priplodnih grla goveda;

- formira izveStajnu dokumentaciju (u elektronskoj i Stampanoj formi) koju arhivira i
dostavlja regionalnoj i glavnoj odgajivackoj organizaciji;

- priprema dokumentaciju potrebnu odgajivatima u cilju ostvarivanja prava po osnovu
zakona, uredbi i pravilnika koje se odnose na kvalitetnu priplodnu stoku;

- radi i druge poslove predvidene glavnim odgajiva¢kim programom.

REGIONALNA ODGAJIVACKA ORGANIZACIJA (ROO)

Regionalna odgajivacka organizacija sprovodi glavni odgajivacki program na svojoj teritoriji
odnosno teritoriji za koju ima saglasnost glavne odgajivacke organizacije za sprovodenje glavnog
odgajivackog programa.

- vr$i ocenu i odabir kvalitetnih priplodnih grla za uvodenje u priplod na selekcijskim
smotrama jednom godisnje,

- vr$i linearnu ocenu prvotelki

- obavlja superkontrolu mle¢nosti kod kontrole mle¢nosti

- - uestvuje u odabiru bikovskih majki;

- obraduje podatke iz osnovne maticne evidencije dobijene od osnovne odgajivacke
organizacije i dostavlja ih glavnoj odgajivackoj organizaciji;

- kontrolise i verifikuje ispravnost i ta¢nost izveStajne dokumentacije koju osnovne
odgajivacke organizacije formiraju i dostavljaju Glavnoj odgajivackoj organizaciji

- radi i druge poslove predvidene glavnim odgajivackim programom.

GLAVNA ODGAJIVACKA ORGANIZACIJA

Glavna odgajivacka organizacija izraduje i sprovodi glavni odgajivacki program za odredenu
rasu goveda i izvrSava poslove predvidene Zakonom i ovim programom, i to:

- vodi glavnu mati¢nu evidenciju za holstajn-frizijsku rasu goveda na teritoriji
centralne Srbije;

- izdaje pedigrea i potvrde o upisu u glavnu mati¢nu evidenciju i druge zootehnicke
dokumente za grla holstajn-frizijske rase i vodi evidenciju o njima

- vr$i procenu priplodne vrednosti i rangiranje kvalitetnih priplodnih grla holStajn-
frizijske rase goveda;

- uCestvuje u radu komisije za izbor grla za upotrebu u centrima za reprodukciju i
VO;

- daje saglasnost za koriS¢enje i distribuciju semena za veStacko osemenjavanje
kvalitetnih priplodnjaka;

- izdaje dozvolu za upotrebu priplodnjaka u prirodnom pripustu;

- vodi evidenciju odgajivaca kvalitetnih priplodnih grla holstajn-frizijske rase goveda,
osnovnih odgajivackih organizacija i organizacija sa posebnim ovlasé¢enjima koje sprovode
glavni odgajivacki program;

- izraduje struCna uputstva za sprovodenje glavnog odgajivackog programa i
kontrolise primenu propisanih metoda i postupaka;

- kontroliSe rad na sprovodenju odgajivackog programa osnovne i regionalne
odgajivacke organizacije i organizacija sa posebnim ovlas¢enjima koje sprovode glavni
odgajivacki program

- predlaze priznavanje novostvorenih rasa, linija i hibrida goveda;



ORGANIZACIJE SA POSEBNIM OVLASCENJIMA: Centar za reprodukciju Zivotinja i
VO, Tesna stanica, Laboratorija za ispitivanje kvaliteta sirovog mleka, Laboratorija za molekularno-
geneticke testove, Organizacija za sakupljanje, dobijanje i presadivanje embriona, Distributivni centar
za promet reproduktivnog materijala.

SISTEMI DRZANJA GOVEDA

Postoje tri sistema drzanja goveda: vezani, slobodni i kombinovani.

Vezani sistem drzanja karakteriSe stacioniranje grla na jednom odredenom mestu u staji gde
se vrsi ishrana i muza, pri cemu postoji mogucnost stalne kontrole, individualnog posmatranja i
tretiranja svakog grla. Promena mesta i prevodenje grla iz jedne u drugu staju obavlja se najéesce pri
premestanju grla iz jedne u drugu kategoriju (prevodenje priplodnog podmlatka u proizvodnu grupu
ili prevodenje muznih krava u grupu zasusenih). U sistemu vezanog drzanja kretanje krava je potpuno
onemoguceno i U Situacijama kada je potrebno iz nekog razloga premestiti grlo sa jednog na drugo
mestu dolazi do velikih problema budu¢i da grla pruzaju veliki otpor prilikom premestanja. Kod
ovakvog sistema drZanja je potrebna veca povrSina po grlu, lezista su Cesto neadekvatna i ucestalije su
povrede nogu, vimena, pojava mastitisa, prolapsusa i nepravilnih stavova. Uskra¢eno kretanje krava
se odrazva na opStu otpornost, reprodukciju, konzumiranje hrane i zdravsveno stanje. Prednost ovog
sistema, pored individualne kontrole krava, je mogucnost automatizacije pojedinih procesa
proizvodnje. Duzina lezista kod vezanog sistema drZanja je 180-200 cm, potreban prostor na
hranidbenom stolu 65-70 cm, pojilica izmedu dva grla.

Slobodni sistem drZanja podrazumeva drzanje goveda u manjim ili ve¢im grupama slicnog
uzrasta ili nivoa proizvodnje. U ovom sistemu drzanja kretanje krava je slobodno u ograni¢enom
prostoru $to pruza mogucénost da krave ispolje slobodnije svoje obrasce ponasanja, odnosno da u
datim uslovima izrazavaju neposrednije apetit, reproduktivne sposobnosti, proizvodnju. Na taj nacin
imaju predispoziciju za duzi proizvodni vek. Broj radnih operacija koje obavlja radnik je znac¢ano
smanjen, ali uz istovremeni gubitak individualnog trtmana svakog grla. Pri slobodnom sistemu
drzanja goveda prostor za kretanje i lezanje grla moZe biti isti, sa dubokom prostirkom ili bez nje
(reSetkasti poda kada je u pitanju priplodni podmladak odnosno tov. Sa druge strane, krave se mogu
drzati na dubokoj prostirci, ali je odmor grla oteZan, a uznemiravanje ¢e$¢e buduci da nijedno grlo
nema svoje odredeno mesto za lezanje. Znacajno poboljSanje u slobodnom sistemu drzanja krava se
postize postavljanjem boksova za odmor i lezanje (lige boksovi). Postoje i fres-lige-boksovi u kojima
je moguce fiksiranje grla u odredenom leziStu, postavljenom uz jasle, tako da svaka krava
istovremeno dobija prostor za hranjenje i posebno mesto za lezanje. Ovaj sistem drZanja pruza veliku
mogucénost automatizacije pojedinih procesa proizvodnje povecavajuci ekonomicnost i rentabilnost
proizvodnje. Potrebna povrsina 3,3m? po grlu, potrebna duZzina na hranidbenom stolu 30 cm, koli¢ina
prostirke 2-2,5 kg; jedna termopojilica u celom objektu.

Kombinovani sistem drzanja goveda predstavlja prelazni sistem od vezanog ka slobodnom
sistemu drZanja. NajéeSce se krave drze i hrane zajedno,slobodno,a na muzu ulaze u objekat gde se
vezuju. Idealan sistem za fazu prelaza sa vezanog nacina na slobodni na¢in drzanja. Medutim, ovaj
sistem se danas retko srece kada je u pitanju intenzivna proizvodnja mleka i gotovo da nema prakti¢ni
znacaj.

FIZIOLOSKE OSNOVE MASINSKE MUZE

Kod ru¢ne muze mleko se muze povecanim pritiskom na sise, dok se sisanje telata sastoji u
naizmeni¢nom povecanom pritisku na sise i odredenom podpritisku. Kod sisanja teleta napravi se 45-
70 promena u minutu (pritiska i potpritiska) na papile. Poznato je da kod sisanja, tele ¢esto menja sise
i glavom (udaranjem po vimenu) vr$i masazu, odnosno stimulaciju krave na pustanje mleka.

Mleko nastaje od hranljivih materija koje putem krvotoka dospevaju u alveole mlecne zlezde.
Medutim, lu¢enje mleka odvija se pod uticajem brojnih nadrzaja iz spoljasne sredine. Proces se dvija
pod dejstvom hormona prolaktina. To su vizuelne stimulacije, dodiri, zvukovi pa ¢ak i mirisi. Nervni
receptori reaguju na ove nadrazaje, a kao rezultat hipofiza lu¢i hormon oksiticin. Isti hormon putem
krvotok dospeva do misiénih celija oko alveola u kojima je u vimenu mleko. Dolazi do kontrakcija



ovih mi$i¢nih ¢elija i posledica je isticanje mleka iz sisa. LuCenje oksitocina zapoCinje vrlo brzo posle
prvih nadrzaja, ¢ak za svega 40-50 sekundi. Sa druge strane njegovo dejstvo je kratkotrajno i
drasti¢no opada posle 3-4 minute. Pojedini nadrzaji iz ambijenta nepovljno uticu na krave u smislu
muze. Buka i grubo postupanje sa zivotinjama, kao i promena redosleda operacija muze, dovode do
lu¢enja adrenalin koji stopira lu¢enje oksitocina.

Grada aparata za muzu. Sisne ¢asa su deo uredaja za muzu koji se postavlja na sise. Sastoje
se od spoljasnje koSuljice i unutrasnje sisne gume. Kosuljica je povezana sa vakum vodom muznog
aparata. Prostor izmedu kosuljice i sisne gume je spoljasnja komora sisne ¢asSe. Sisna guma naleZe na
sisu 1 njena unutrasnjost je unutrasnja komora sisne ¢ase.
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Sisna ¢aSa Spoljasnja k0§1;13 ica i unutraSnja sisna guma

Promenom pritiska u spoljasnjoj komori sisna guma se steze i otpusta po istom principu kao i
tele koje sisa. Faza u kojoj se sisna guma §iri naziva se takt muze. Kada se skuplja to je takt masaze.
Svaki od taktova traje 0,5 sekundi. Ciklus koji se sastoji od oba takta naziva se pulsacija.

Stariji uredaji radili su sa identinim vremenskim trajanjem oba takta (0,5 sekundi).
Vremenom su razvijani modeli kod kojih je trajanje takta muze produzavano a skracivano trajanje
masaze. Kod savremenih modela takt muze predstavlja 80% jedne pulsacije. Raspored taktova
odreduje pulsator. Postoje i uredaji koji u zavisnosti od faze muze menjaju odnos taktova tokom
pulsacije. Kod slepe muze oni takt muze i masaze dovode sve do odnosa 1:2 a neki ¢ak i iskljucuju
privremeno pulsator.

Princip rada aparata za muzu. Kada muzni aparat ne radi sisna guma je skupljena, u svom
inicijalnom polozaju, a takode su u kontaktu i vazduh u spoljasnjoj komori sisne ¢ase sa atmosferskim
vazduhom. Kada pumpa aparata za muzu povuce vazduh iz vakum voda, vakum se prenese na
spoljasnju komoru sisne ¢ase i sisna guma se rasiri jer je pritisak u unutrasnjoj komori veéi. To je takt
muze, tokom koga mleko istice iz sise u sinu ¢asu. Kada pulsator promeni polozaj ventila, prekida se
prenos vakuma na spoljasnju komoru sisne ¢ase, ona se vraca u inicijalni polozaj i ponovo je vazduh
unutar nje u kontaktu sa atmosferskim vazduhom. To je takt masaze, tokom koga se sprecava izlazak



mleka iz sise, a mleko koje je izvuceno se skupljanjem sisne CaSe prebacuje dalje u mlekovod.
Promene pritiska u spoljasnjoj komori sisne ¢ase tokom smene taktova su u intervalu od 40-50 kPa.

Sisa

Kosuljica
sisne Case

Sisna guma

-

Vakuum

Fazamuze

Atmosferski |

pritisak l“

Fazamasaze

Sisna ¢acica na sisi

Princip rada aparata za muzu

Dok je na jednoj sisi takt muze, na drugoj je takt masaZze. Na taj nacin spre¢ava se da muzna

jedinica spadne.

Raspored taktova na sisama

Brzina muze. Zavisi od broja pulsacija u minuti. Normalno je 50-60 pulsacija u minuti.
Ubrzana muza podrazumeva 60-80 pulsacija. Brza muza podrazumeva 120-180 pulsacija u minuti.
Savremeni aparati za muzu pomoce pneumatski ili elektropneumatskih uredaja menjaju broj pulsacija
tokom muze, a takode i menjaju podpritisak u spoljasnjoj komori sisne ¢ase, u skladu sa fizioloSkom
promenom protoka mleka u toku muze. Neki ¢ak imaju mogucnost i automatskog prekida muze, i

auotmatskog skidanja muzne jedinice.

Kod veéina savremenih uredaja optimalan vakum je 44-46 kPa. Neadekvatam pritisak u
vakum podize sisne ¢ase previse uz sise, i na taj nacin pritiskaju tkivo u osnovi sisa.
Dolazi do formiranja kruznih prstenastih hematoma u tom delu sise. 1 duzno po sisi se
uocavaju hematomi. Veona je bolno za krave. Na vrhu sise formiraju se kalusi (zuljevi) koji
predstavljaju pozicije sa kojih se necistoce tesko uklanjaju, pa ta mesta postaju izvori infekcije vimena
i kvarenja mleka. Pada kolic¢ina i kvalitet mleka. Krave se ¢iftaju i obaraju muzne jedinice.




Hematomi Kalusi

Kod malih i Siljatih sisa distribucija vakuma je neravnomerna, sisna guma steze cvrsto sisu
blizu sisnog otvora. Formiraju se ugrusci u sisnom kanalu, pa je muza bolna. Mogu da nastanu i
kalusi.

Ocena sisa. Pruza informacije o korektnosti sprovodenja muze i ukazuje na stanje ispravnosti
muzne opreme. Sprovodi se jednom mese¢no odmah nakon skidanja aparata za muzu.

1 2 3 4
Norea Gladak, priléno debeo Umereno grub | prstenast Veoma grub i prstenast kalus,
prstenast kalus kalus, delimiéno hrapav na ivicama priliéno hrapav

Kalusi povecavaju verovatnocu bakterijskih infekcija zbog hrapavosti




TIPOVI APARATA ZA MUZU

Tipovi aparata za muZu: pokretni, polupokretni i nepokretni.

Pokretni aparat za muZu - Na pokretnoj platformi su vakum pumpa i njen cilindar, kanta za
prijem mleka i pulsator. Muzna jedinica se sa pulsatorom i kantom spaja odgovaraju¢im crevima
duZine do dva metra. Ima opravdnu primenu za stada sa do 10 krava u muzi. U ve¢im stadima se
koristi za muzu krava u bolnici.

Polupokreni aparat za muZu - Pokreni deo je kanta sa pulsatorom. Pulsator se prikljucuje na
centralni vakumski vod, a vakumska pumpa koja je locirana u posebnoj prostoriji, putem tok voda
distribuira vakum. Mle¢no odvodno crevo muzne jedinice se prikljucuje na kantu. Ima opravdnu
primenu za stada sa do 20 krava u muzi. U ve¢im stadima se koristi za muzu krava u porodilistu.

Nepokretni aparat za muzu - Pored centralnog vakum voda postoji i centralni mlekovod
koji odvodi mleko u laktofriz. U vezanom sistemu drZanja krava centralni vodovi su postavljeni iznad
vratnih ramova, au izmuzi$tu iznad muznih mesta. U nekim varijantama pulsator je u sastavu muzne
jedinice a u drugim slucajevima je po jedan pulsator iznad svake krave. Koriste se za krave u
lakataciji u ve¢im stadima.

Robotska muza - Robot za muzu je elektronsko-mehanicki uredaj za automatsku muzu
krava, povezan sa veStackom inteligencijom. Robot se smeSta u specijalne muzne bokskove u koji
ulzae krave kada osete potrebu da budu pomuzene. Krave visoke proizvodnje, preko 70 litara mleka
na dan, gotovo da nije moguée pomusti upotrebom klasi¢nih muznih aparata, ¢ak ni u uslovima
trokratne muze.

Za takva stada jedino reSenje je upotreba muznog robota. Krave moraju biti opremljene
sistemima elektronske identifikacije da bi sistem mogao da funkcioni$e. Kada krava pride boksu, na
osnovu elektronske identifikacije, robot je prepoznaje i pusta u boks. Najsavremenija reSenja, u prvom
delu boksa imaju uredaje za CiSCenje i dezinfekciju vimena, opremljene senzorima za pronalazenje
sisa i njihovu pripremu za muzu. Isti takvi senzori su u drugom dela boksa koji je namenjen za
izmuzavanje. Kombinacijom ultrazvu¢nih i laserskih senzora robot postavlja sisne ¢aSe na sise.
Postoje razliCita reSenja, pa se tako u nekim slucajevima sve Cetiri sisne ¢aSe postavljaju istovremeno,
dok su neki sistemi opremljeni robotskom rukom koja postavlja pojedinacno sisne ¢aSe na sise. Ne
postoji kolektor mleka nego su sisne CaSe direktno povezane na sabirnu posudu, koja se nalazi iza
boks zajedno sa pogonskom jedinicom.

| pranje sistema je automatizovano i sprovodi se najmanje tri puta dnevno. Smanjenjem udela
ljudskog rada povecava se istovetnost postupaka od muze do muze i od krave do krave. Ljudska radna
snaga postaje sve skuplja, a spretnih muzaca j sve manje. Robotskom muzom u odnosu na klasi¢ne
muzne aparate dobija se 10-15% viSe mleka. Sadrzaj mle¢ne masti je ve¢i u uslovima robotske muze.

Sisne case robota su vrlo Cesto opremljene detektorima natrijum i hlora u mleku, ¢ije su
povecane koncentracije jedan od prvih inidkatora mastitsa. Detekciju mastitisa pomaze i pracenje
telesne temperature krava. Vrlo ¢esto roboti su opremljeni hranilicama za koncentrat, pa se prati i
reguliSe i obim konzumirnja hrane. Podatak 0 padu konzumiranja, uz podatak o padu proizvodnje
mleka, kao i podaci ksrakteristicnim obrascima kretanja krava, dobijeni iz elektronske opreme za
identifikaciju krava, pomoc¢u softverskih algoritama upucuju na trazenje bika. Savremeni metodi za
identifikaciju pomocu elektronskih sondi u buragu (bolusi) mogu ¢ak i da obezbede podatke o pH
vrednosti buraznog sadrzaja $to je od ogromnog znacaja za organizaciju ishrane i detekciju brojnih
metabolickih poremecaja. Ovakvi sistemi umrezeni u meta baze na internetu, uz povezivanje sa
savremenim modelima veStacke inteligencije osnovu su daljeg trenda razvoje mlecnog govedasrtva,
vrlo Cesto poznatog pod nazivnom ,,Smart Farming®.



Izmuzis$ta - Objekti u koje krave u slobodnom sistemu drZanja dolaze na muzu. Krave su
postavljene na platformu u odnosu na muzaca ili taénije muzac je u kanalu dubine oko 80 cm, $to mu
omogucava normalniji poloZaj tela pri muzi. Postoji viSe tipova: Tandem, Auto tandem, Riblja kost,
Poligonalna riblja kost, Rotolaktor, Unilaktor

Tandem izmuziSte - Ovo izmuziste se odlikuje paralelno postavljenim boksovima za krave u
odnosu na centralni kanal izmuzi$ta. Kod ovih izmuziSta je omogucéen individualni ulaz i izlaz iz
boksova. Grade se najcesce sa 2 x 4 mesta. Veci broj mesta nije pozeljan zbog individualne izmene.
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Auto tandem izmuziSte - Osavremenjeno tandem izmuziste. Razlika je u proSirenju prostora
pored mesta za muzu, tako da se svakoj kravi omogucava nezavisni ulaz ili izlaz iz boksa za muZzu,
odnosno celog izmuzi$ta. Time se potpuno elimini$e pojava sacekivanja grla na kraju muze. Grade se
sa brojem mesta od 2 x 3 do 2 x 4.
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Riblja kost izmuziSte - Boksevi za krave su u odnosu na kanal postavljeni pod uglom od 35°.
Vimena su priblizena, preglednija i dostupnija za rad. Muzacu je potrebno manje kretanja i moze da
radi sa viSe muznih jedinica istovremeno. Bolja preglednosti vimena Duzina boksa je oko 175 cm a
Sirina je oko 110 cm. Pod izmuzi$ta treba da je izraden od materijala koji se lako peru, ali istovremeno
ne sme biti klizav. Kod izmuzista "riblja kost" deo poda u Sirini od oko 30 cm je reSetkast zbog
odvodenja otpadnih voda koje nastaju pri pranju vimena ili eventualno, manjih koli¢ina stajnjaka.
Broj mesta za istovremenu muzu kod ovog tipa izmuziSta najcescée je 2 x 8. Ulaz i izlaz je u grupni.

Feeding troughs

Poligonalna riblja kost izmuziSte - Ubrzavanje procesa muze u odnosu na riblju kost, sa
izbegavanjem duteg Cekanja cele grupe krava zbog neujednacene mle¢nosti. Sa 3-4 nezavisna reda
boksova.
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Rotolaktor - Za farme sa velikim brojem krava. Broj mesta za muZu moze biti veéi od 50.
Povecana produktivnost rada (80-400 krava/h) Rotacija traje 6-8 minuta, koliko i muZa jedne krave.
Krave same ulaze u boksove i izlaze iz njih. Boksovi su uglavhom orijentisani prema centru
rotolaktora, po duznoj osi.




Unilaktor - Svaki boks ima svoj mehanizam za pokretanje i kompletnu opremu za muzu.

Boksovi se po prijemu krave kreéu prema unapred definisanoj putanji. Pogon platforme je pomocu
elektromotora. Muza se obavlja u merne sudove koji se prazne na jedinstvenom mestu za hladenje.
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REPRODUKCIJA GOVEDA

Osnovne reproduktivne osobine Zenke:
Polna zrelost: 11 do 15 meseci
Polno aktivna tokom cele godine
Estrusni ciklus: 18 do 24 dana (prose¢no 21d)
Estrus: 12 do 24h (prose¢no 18h)
Ovulacija: 5-16h (prose¢no 11h) posle kraja estrusa
Ovulaciona vrednost: 1 oocit (2 i vise u 1 do 10% slucajeva)
Blizanci u 0,5 do 20% slucajeva
Trojke u 0,1 do 0,4% slucajeva
Trajanje gravidnosti: 278 do 288 dana, zavisno od rase
Trajanje standardne laktacije: 305 dana
Estrus se uspostavlja za 15 do 30 dana posle telenja (mle¢ne rase) ili za 2 do 3 meseca
(tovne rase)

Osnovne reproduktivne osobine muzjaka:

Polna zrelost: 10 do 16 meseci
Polno aktivan tokom cele godine



= Sperma:

v" volumen ejakulata = 4 do 8ml (6ml)

v' koncentracija spermatozoida = 1,2 x 10°/ml

v' progresivna pokretljivost = >75%

v abnormalnih spermatozoida = < 20%

v pH=65-7,0

= Ejakulacija: brza (1 do 2 sekunde), kompletan ejakulat
= Penis fibroelasti¢nog tipa

Uspostavljanje polne zrelosti (puberteta), kod junice se, pre svega, karakteriSe pojavom
intenzivnog rasta nekoliko tercijalnih (antralnih) folikula, od kojih jedan owvulira. Posle prve
pubertetske ovulacije, uspostavlja se cikliéna ovarijalna aktivnost, tako da se ovulacija dogada,
proseéno, svakih 21 dan, sve dok zivotinja ne uspostavi gravidnost. Ovulaciji prethodi specifi¢ne
histoloSke, fizioloSke i promene ponaSanja Zivotinje. Ovaj period nazivamo polni Zar ili estrus.
Period izmedu dva estrusa se naziva polni (estrusni) ciklus.

Polni (estrusni) ciklus je period izmedu pocetka jednog i pocetka narednog estrusa.
Trajanje estrusnog ciklusa, u proseku, iznosi 21 dana kod krava i 20 dana kod junica, sa
normalnim granicama izmedu 18 i 24 dana. Prema razli¢itim morfoloSkim, histoloSkim i
hormonskim promenama, estrusni ciklus se moze podeliti na dve osnovne faze: (1) folikularnu
ili estrogenu i (2) lutealnu ili progesteronsku. Folikularna faza ciklusa traje 5 dana i, tada, na
jajniku dolazi do rasta i razvoja antralnih folikula, a u telesnoj cirkulaciji dominira visoka
koncentracija estrogena i FSH iz adenohipofize, LH i progesteron su na bazalnom nivou,
zivotinja ne ispoljava refleks stajanja. Lutealna faza ciklusa traje 16 dana, na jajniku
funkcioniSe zuto telo (corpus luteum, CL ), a u telesnoj cirkulaciji se nalaze visoke
koncentracije progesterona. FSH, LH i estrogen su na bazalnom nivou.

Medutim, prema detaljnijim fizioloskim i endokrinim dogadajima, kao i prema specifiénom
ponaSanju Zivotinje, estrusni ciklus se moze podeliti na Cetiri faze: (1) proestrus, estrus, (3)
metestrus i (4) diestrus.

Tabela 2. Trajanje i specifi¢ne promene u pojedinim fazama estrusnog ciklusa

Faza Trajanje (dana) Specifi¢ne promene

Folikularni rast; povecanje koncentracije FSH
i estrogena; LH i progesteron na bazalnom
PROESTRUS 4do5 nivou; hiperemija i edem wvulve; sluzav i
providan iscedak; ne manifestuje refleks
stajanja, ali pokuSava skok na druge krave.
Dominantni folikul dostize predovulatornu
veli¢inu; FSH i estrogen dostizu maksimalnu
koncentraciju; progesteron na bazalnom
nivou; pocCinje  oslobadanje  toni¢nog
ovulatornog talasa LH; ovulacija se dogada
10 do 12h posle prestanka spoljasnjih
znakova estrusa; LH dostize maksimalnu
koncentraciju oko 8 do 10h pre ovulacija, a
zatim naglo opada na bazalni nivo; hiperemija
i edem vulve postoje, ali se sluzavi iscedak
smanjuje; Zzivotinja dobro ispoljava refleks
stajanja i dozvoljava da bude zaskocena.
Posle ovulacije, u krateru ovuliranog folikula
se formira hemoragi¢no telo (corpus
hemorrhagicum); estrogen, FS i LH su na
bazalnom nivou; pocinje rast koncentracije
progesterona; spoljasnji znaci estrusa nestaju;
zivotinja ne ispoljava refleks stajanja i ne

ESTRUS 0,5do1

METESTRUS 2do3




dozvoljava da bude zaskoCena; pojava
krvavog iscetka iz wvulve (metestrusno
krvavljenje).

DIESTRUS 12 do 14

Na jajniku je formirano zuto telo (corpus
luteum), a koncentracija progesterona je
maksimalna; estrogen, FSH i LH su na
bazalnom nivou; zivotinja je mirna i ne
ispoljava nikakve znake estrusa; visoka
koncentracija progesterona inhibira, preko
hipotalamusa, izluéivanje gonadotropina iz
hipofize, $to ima za rezultat mirovanje rasta

folikula.

Znaci i metode otkrivanja estrus

Uspeh osemenjavanja, meren postignutom vrednos¢u (%) uspesne koncepcije, u velikoj
meri zavisi od ta¢no odredenog pocetka estrusa. Naime, pocetak manifestacije znakova refleksa
stajanja je vrlo dobro povezan sa momentom ovulacije. Prema tome, ako se precizno otkrije
pocetak refleksa stajanja, moguce je vrlo precizno predvideti moment ovulacije. Tako je moguce
definisati optimalno vreme inseminacije, radi postizanja maksimalnog fertiliteta osemenjenih

plotkinja.
Osnovni znaci estrusa:

1. Manifestacija refleksa stajanja, kada zivotinja dozvoljava da bude zaskocena od
strane bika ili druge Zenke. Zivotinja u estrusu skaée na druge Zenke. Treba znati da
nimfomani¢ne Zenke manifestuju znake estrusa u kra¢im vremenskim intervalima,
ska¢u na druge Zenke, ali ne dozvoljavaju da one budu zaskoc&ene.

2. Zakrvavljenost (hiperemija) i otok (edem) vulve.

3. 1z vulve se cedi lepljiva i providna sluz.

Drugi znaci estrusa:

1. Znaci da je krava bila zaskakivana (prljavi bokovi i krsta; opala dlaka ili oguljena
koza na korenu repa; ostaci sline i znakovi lizanja na repu i bokovima, kao znak

kontatkta sa bikom ili drugim kravama).

2. Druge promene ponasanja (agresivnost; mukanje; uznemirenost; njuskanje i gurkanje
drugih krava; izostanak apetita, izdvajanje iz grupe i sl.).

3. Fizioloske promene (povecana telesna temperatura; vidi se isparavanje sa leda, tokom
hladnih dana; pojava ugruska u mleku; smanjenje dnevne mle¢nosti; oko dva do tri
dana posle kraja estrusa, Cesto se moze videti krvav iscedak iz vagine, koji se lepi na
kozu vulve i unutrasnje strane repa. Ovo je tzv. metestrusno krvavljenje i nema veze sa
pogreSnim miSljenjem da je to znak da krava nije koncipirala). U slucaju da se ovaj
iscedak primeti, a estrus nije otkriven, treba ga evidentirati, jer se pojava sledeceg

estrusa moze ocekivati za 18 do 20 dana.

Tabela 3. Pouzdani i nepouzdani znaci estrusa

Sigurni znaci estrusa

Nepouzdani znaci estrusa

Naskakivane

OglaSavanje, nemir, mirisanje drugih krava

Otok (edem) vulve

Smanjeno konzumiranje hrane

Crvena (hiperemic¢na) i vlazna vagina

Smanjena dnevna proizvodnja mleka

Bistra i lepljiva estralna sluz

Estralnom sluzi zamazane sednjacne kvrge




Kako refleks stajanja traje kratko, kod vec¢ine krava i manje od 24h, potrebno je da se
otkrivanje estrusa vrsi minimalno 4 puta tokom 24h, u jednakim vremenskim intervalima.
Idealno bi bilo da se otkrivanje estrusa vrsi u intervalima od 4 do 5h. Narocito je vazno da se
otkrivanje estrusa vrsi u ranim jutarnjim i kasnim poslepdnevnim (vecernjim) satima. Dobro je
da se otkrivanje estrusa vrsi u prisustvu bika. Tada se estrus otkriva kod najveceg broja krava.
Krave u ranoj laktaciji, treba drzati u jednoj grupi. Tako se povetava mogucnost formiranja
polno aktivne grupe krava, kod kojih se manifestacija znakova estrusa bolje uocava. Osim toga,
pokazalo se da manifestacija znakova estrusa (posebno refleks stajanja), traju duze u grupi
polno aktivnih krava. U slucaju da se krave drze zatvorene, posebno u vezanom sistemu, bilo
bi dobro da im se omogu¢i slobodno kretanje, u ograni¢enom ispustu, barem 4 do 5 sati
dnevno. Primenom ovakvog nacina, estrus se moze otkriti u preko 90% estri¢nih krava.

Postoji ve¢i broj metoda za otkrivanje estrusa: tacna evidencija telenja, pojave prvog
estrusa post partum, sve druge promene u ponaSanju krava, razna obolenja i td.; detektor
zaskakivanja (kapsule sa crvenom bojom se lepe na leda krave, crvena boja se razlije, kada bik
ili krava koja zaskace, pritisne ampulu); bikovi probaci; detektor kretanja; merenje temperature;
merenje vaginalnog elektri¢énog otpora; pracenje ponasanja krava TV-monitoringom i td.

Dogada se da krava manifestuje estrus bez ovulacije (tzv. anovulatorni estrus). Ova
pojava je, najceSce, posledica: (a) folikularnih cista na jajniku, (b) gravidnosti ili (c) greske u
evidenciji krava.

Rezultati brojnih istrazivanja pokazuju da vecina krava manifestuje estrus u periodu od
kasne veceri, tokom no¢i, do ranog jutra. Oko 70% skokova bika na estri¢ne krave se dogodi
izmedu 07h ujutro i 19h uvede. Sanse da se otkrije krava u estrusu su znacajno manje tokom
srednjeg dela dana.
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Doba dana

Vreme kada se najbolje uocavaju krave u estrusu

Estrus moZe biti neotkriven iz sledecih razloga:
= Kkrava je gravidna,
= krave se otelila, ali estrus jos nije uspostavljen,
= krava je zaista anestricna, zbog loSe ishrane, kondicije, infektivnih bolesti,
komplikacija tokom i neposredno posle telenja,
= Kkrava ima cisti¢ne promene na jajnicima,
= krava je ovulirala, ali bez spoljasnjih znakova estrusa (tihi estrus),
= Odgajivac nije uocio znake estrusa, kod krave koja je u estrusu.

Pokazalo se da trajanje estrusnog ciklusa ima uticaja na vrednost postignute uspeSne
koncepcije. Tako su krave sa normalnim trajanjem estrusnog ciklusa (18 do 24 dana), postizale
63% telenja, dok su one sa kra¢im (17 i manje dana) ili duzim (25 do 35 dana) ciklusima,



imale nizu vrednost telenja (oko 50%).

Uspostavljanje estrusnog ciklusa post partum. Tokom gravidnosti, u telesnoj cirkulaciji krave
dominira visoka koncentracija progesterona, koji, preko hipotalamusa, inhibira oslobadanje
gonadotropina (FSH i LH) iz adenohipofize. Zbog toga, na jajnicima nema folikularnog rasta i
ovulacije. Krava ne ispoljava estrusne cikluse i estrus. Posle telenja, koncentracija progesterona
pada na bazalni nivo, Sto ima za posledicu prestanak njegovog inhibitornog delovanja na
hipotalamus i hipofizu. Zbog toga, dolazi do izlu¢ivanja FSH i LH i reuspostavljanja cikiliéne
ovarijalne aktivnosti, u smislu folikularnog rasta i ovulacije. Kod normalnih krava, ovulacija se
uspostavlja unutar prvih 2 do 4 nedelje post partum. Veé je istaknuto da prva i druga ovulacija
post partum, kod veceg broja krava nisu pracene manifestacijom spoljasnjih znakova estrusa

Parenje i osemenjavanije

Osemenjavanje je ¢in ubacivanja sperme u odredeni deo Zenskog reproduktivnog trakta, a
moze biti izvedeno na prirodan (u aktu koitusa, skoka) ili na vestacki nacin, kada covek koristi
adekvatne tehnike i instrumente, za ubacivanje inseminacione doze u odreden deo zenskog
polnog trakta. Dakle, osemenjavanje moze biti prirodno ili vestacko.

Prirodno osemenjavanje (parenje) podrazumeva izvodenje kompletnog akta parenja, Koji
obuhvata: (1) udvaranje, (2) skok, (3) uvodenje penisa u vaginu, (4) ejakulaciju i (5) zavrSetak
skoka.

Bik uvodi glans penisa do kaudalnog otvora cervikalnog kanala, a ejakulira u njegovu
okolinu. Sam skok sa ejakulacijom traje vrlo kratko (nekoliko sekundi). Posle uvodenja penisa,
snazna kontrakcija abdominalne muskulature oznacava ejakulaciju. Neposredno posle toga, bik
zavrsava skok i silazi sa krave

Prirodno osemenjavanje u stadu mle¢nih rasa krava primenjuje se:

= kada radnici nece da vrSe veStatko osemenjavanje, ili kada nisu dobro istrenirani za

efikasno otkrivanje estrusa i adekvatnu tehniku vesStacke inseminacije, zbog ¢cega VO
ima za rezultat ekstremno nizak procent steonosti,

= kada nije moguce organizovati adekvatan nacin otkrivanja estrusa,

= kada brz genetski napredak nije znac¢ajan za odredeni zapat,

= kada ne postoje dobri uslovi za izvodenje vestackog osemenjavanja (nije moguce nabaviti

kvalitetnu spermu, losi transportni uslovi, nema uslova za adekvatno ¢uvanje zamrznute

spermeitd.) i

= Kkada krave povadaju posle tri ili ¢etiri neuspele vestacke inseminacije.

U intenzivnim uslovima gajenja goveda, prirodno osemenjavanje se organizuje tako da se
svaka plotkinja pripusta pod odabranog priplodnjaka. Ovakav nacin osemenjavanja zahteva precizno
vodenje mati¢ne evidencije i postojanje plana pripusta kojim se kontroliSe srodstvo Zzivotinja,
priplodna vrednost, optimalan optere¢enost i iskoriS¢avanje priplodnjaka. Na ovaj nacin se
obezbeduje odabir roditeljskih parova i sprovodenje selekcije.

Vestacko osemenjavanje (VO) goveda je osnovna i najvaznija biotehnoloska metoda, koja
se primenjuje u intenzivnoj stocarskoj proizvodnji, ve¢ viSe od 60 godina. Primenom vestackog
osemenjavanja ostvaren je veliki napredak u stocarskoj proizvodnji, zbog velikog broja prednosti
vestackog nad prirodnim osemenjavanjem (zootehnicke, ekonomske i zooprofilakticke).

Zootehnicke prednosti: brza reprodukcija najkvalitetnijih priplodnjaka, efiksniji nadzor nad
iskori$¢avanjem priplodnjaka, koriS¢enej i upotreba sperme na velikim udaljenostima, efikasniji i brze
ispitivanje priplognjaka na osnovu potomstav (progeni test), upotreba kvalitetnih priplodnjaka koji se
ne mogu Kkoristiti za parenje iz razliCitih razloga, postize brzi genetski napredak pozeljnih
produktivnih osobina.

Ekonomske prednosti: brze i efikasnije unapredenje stocarstva, efikasnije suzbijanje
neplodnosti (jalovosti), potreban je manji broj priplodnjaka i manji troskovi oplodnje.

Zooprofilakticke prednosti: brzo i efikasno suzbijanje koitalnih bolesti, sprecava se Sirenje
zaraznih bolesti.

Samo osemenjavanje treba prepustiti obuc¢enim osobama. U vecini Centara za V.O. u nasoj
zemlji mogu se organizovati kursevi za vestacko osemenjavanje. Za uspeh osemenjavanja je veoma



vazno odrediti optimalno vreme inseminacije. Maksimalna vrednost koncepcije se postize ako se
inseminacija izvede oko 10 do 12h pre ovulacije. Leti, pri velikim vru¢inama, desava se da je
optimalno vreme i svega nekoliko sati posle prvih znakova estrus, a sami znaci estrus budu slabo
ispoljeni. Zato je i vazno sto ceSce i pazljivije posmatrati krave. Pred osemenjavanje, potrebno
je proveriti plan osemenjavanje, potom pregledati kravu i ustanoviti zdravstveno i funkcionalno
stanje reproduktivnog trakta: koji jajnik i kada ¢e izbaciti jajne celije, kakvo je stanje cerviksa,
materice i jajovoda, u Koji rog materice ubaciti seme. Inseminacija se izvodi intracervikalno, posebnim
kateterom, dozom koja je, neposredno pre inseminacije, otopljena na temperaturi 37 do 38° C.
Savremena doza za VO krava ima volumen 0,25 ml (tzv. mini pajeta), koja sadrzi 12 do 15 x 106
progresivno pokretnih spermatozoida. Nakon osemenjavanje treba evidentirati datum, vreme i broj i
ime bika ¢ijim je semenom krava osemenjena.

Tehnologija veStackog osemenjavanja obuhvata slede¢e osnovne postupke: (1) uzimanje
sperme od bika (metodom vestacke vagine, elektroejakulacijom, masazom akcesornih polnih Zlezda),
(2) kontrola kvaliteta dobijenog ejakulata (volumen ejakulata, koncentracija spermatozoida u 1 ml
sperme, ukupan broj spermatozoida u ejakulatu, broj (%) progresivno pokretnih spermatozoida, broj
(%) morfoloski promenjenih i mrtvih spermatozoida u ejakulatu), (3) razredivanje ejakulata (Cilj
povecavanje volumena nativnog ejakulata i dodatak supstanci koje produzavaju zivot spermatozoida),
(4) formiranje odredenog broja inseminacionih doza (od jednog bika se, godi$nje, moze dobiti 100 do
200 hiljada inseminacionih doza sperme), (5) duboko zamrzavanje doza i njihovo Cuvanje do
momenta upotrebe (dubokim zamrzavanjem u suvom ledu (¢vrst CO,), na - 90° C, ili u te¢nom azotu,
na temperaturi - 196° C, posle formiranja inseminacionih doza , (6) otapanje (odmrzavanje) doze (u
vodi, temperiranoj na 35 do 370 C, tokom 40 do 45 minuta) i (7) inseminacija (izvodi se tako $to se
doza sperme deponuje u cerviks uterusa krave).

Da bi uspesnost osemenjavanja bila dobra i da bi krava iznela steonost, ipak najveci uticaj
ima menadzment tj. ishrana, drzanje, muza i redovna zdravstvena briga. U strukturi reproduktivnih
gubitaka skoro 80% gubitaka zapravo zavisi od zivotne snage embriona i sposobnosti krave da

iznese steonost.
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Tabela 4. Problemi fertiliteta veStacki osemenjenih krava

Problemi povezani sa

Problemi u vezi sa

Problemi u vezi sa

Problemi u vezi sa

L nac¢inom 3
otkrivanjem estrusa . ) kravom ishranom
osemenjavanja
nije osemenjena krava . - o slaba telesna
g bik slabog fertiliteta metritis o
koja je u estrusu 9 kondicija
osemenjena krava neadekvatna tehnika . . . nedostata minerala i
cmer) . . hormonski poremecaj I
koja nije u estrusu osemenjavanja vitamina

neadekvatno vreme
osemenjavanja

netacna reproduktivna
evidencija

neprohodnost jajnika

prisustvo mikotoksina

anatomski defekti
reproduktivnih organa

rani mortalitet
embriona

Oplodnja (fertilizacija) je jedan od centralnih reproduktivnih procesa i desava se u ampuli
jajovoda. Tom prilikom dolazi do spajanja muskog i Zenskog gameta i formiranja zigota odnosno prve
¢elije novog organizma (kombinacija genetskih informacija majke i oca). Naime, gravidnost
(steonost) krave pocinje oplodnjom jajne Celije. Nekoliko dana nakon oplodnje, oplodjena jajna ¢elija
iz jajovoda prelazi u vrh roga matericu. Nakon toga pocinju se formirati embrionalne ovojnice preko
kojih se embrion prihvata za sluzokoZu materice. Taj proces se naziva implantacija embriona i po¢inje
28 dana od oplodnje. Stvaranje kotiledona (ovalna mesta na horionu obrasla resicama) i karunkula
(pecurkaste izbo¢ine unutra$njeg zida materice), a Sto ¢ini vezu izmedu embriona i majke, zavr$ava
se oko 45 dana nakon oplodnje. U tom periodu je i najveca embrionalna smrtnost, tj gubici u
reprodukciji. Ako se uginu¢e embriona dogodi 17 do 18 dana posle oplodnje, krava c¢e
manifestovati normalan estrusni ciklus, oko 21 dan posle prethodnog osemenjavanja (tzv.
regularno povadanje). U tom slucaju, nije moguée znati da li je prethodno osemenjavanje
rezultovalo oplodnjom i uspostavljanjem gravidnosti ili ne. Ako se mortalitet embriona dogodi
kasnije, krava ¢e imati produzen period od prethodnog osemenjavanja do manifestacije estrusa
(tzv. neregularno povadanje). Ovo povadanje se, obi¢no, manifestuje 30 do 35 dana posle zadnjeg
osemenjavanja.

Kada se implantacija potpuno zavr$i, embrion se naziva fetus. Tada se mogu raspoznati
svi organi i tkiva ploda, kao i odrediti zivotinjska vrsta, kojoj fetus pripada. Razmena materija,
izmedu krvi majke i fetusa, vrsi se preko placentalnog krvotoka, sa kojim je fetus povezan preko
pupcane vrpce (funiculus umbilicalis). Krv majke i fetusa se ne mesaju. Zbog toga, supstance
velikih molekula se ne mogu preneti iz krvi majke u krv fetusa i obrnuto. Tako se antitela, za
infektivne bolesti, ne mogu preneti iz krvi majke u krv fetusa. Ova antitela, novorodeno tele,
dobija od majke preko kolostruma (tzv. pasivha imunizacija). Zato je veoma vazno da novorodeno
tele, Sto pre posle rodenja, posisa kolostrum (prvo mleko), kako bi dobilo zastitna antitela, protiv
infekcija sa kojim dolazi u kontakt posle rodenja.

Od 18-tog dana nakon osemenjavanja, potrebno je paZzljivo posmatrati kravu. Ako ne
manifestuje znake estrusa, onda je verovatno ostala steona a, to se, najceSce u praksi, potvrdjuje
rektalnim pregledom. Iskusni veterinari to mogu da urade sa oko 40 dana i to veoma pouzdano, a
svi ostali sa 2-3 meseca. Ultrazvueni pregled je brz i pouzdan metod za potvrdu steonosti, a
postoje i vrlo jednostavni, brzi, terenski, testovi koji se zasnivaju na utvrdjivanju nivoa progesterona
u mleku.

Tokom prve dve tre¢ine gravidnosti, intenzivnije rastu plodove ovojnice, dok se plod
razvija sporije. Intenzivan rast ploda zapocinje u zadnjem trimestru gestacije, kada se njegova tezina
poveéa sa oko 4kg na oko 45kg kod porodaja. Ovako intenzivan rast ploda zahteva puno
hranljivih i bioaktivnih materija, pa se nutritivne potrebe krave znacajno povecavaju, posebno
tokom zadnja 2 meseca gravidnosti. U tom periodu je potrebno gravidne krave zasusiti.

Zasusivanje krava je normalana procedura prestanka lucenja mleka koja se obavlja 50-70
dana pred telenje. Idealno je 60 dana pred partus za krave, odnosno 65 dana pred partus za



prvotelke. Ranije ili kasnije zasusenje krava ne smatra se dobrim, jer utice na koli¢inu mleka u
sledecoj laktaciji. Kasnijim zasusivanjem krava, dobija se nesto vise mleka u tekucoj laktaciji, ali
je to pogubno za koli¢inu mleka u sledecoj laktaciji.
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Samo zasusenje krava predstavlja period oporavka i priprema krave, njenog buraga i vimena
za sledec¢u laktaciju. Period zausenosti je veoma zgodan i za lecenje i prevenciju mastitisa.
Ukoliko u toku laktacije redovno radimo mastitis test i pridrzavamo se procedura muze krava,
uglavnom ¢emo imati uspeha u borbi protiv mastitisa.

Sledeca stvar o kojoj se mora voditi ra¢una pri zasusenju je telesna kondicija krava. Posebno
je vazno da krave u postupak zasusenja udju zdrave i u optimalnoj telesnoj kondiciji (3-3.5). Veoma
debele i jako mrsave krave pozeljno je ranije zasusiti kako bi im se korigovala telesna kondicija i
sprecila pojava metaboli¢kih poremecaja posle telenja. Jos bolje je ako se 6-8 nedelja pre samog
zasusenja krene u korekciju telesne kondicije, jer je promena telesne kondcije kod zasusenih krava
potpuno nepozeljna.

Sama procedura zasusivanja krava i nije problemati¢na. Zasniva se na tome da se prekine
muza, da nema ponovnih izmuzanja, da se izvrsi konzervacija vimena, promeni mesto boravka krave
i blago redukuje ishrana. Nije potrebno pre¢i na jednokratnu muzu krava u zadnjoj nedelji pred
zasusenje, a jos je gore preskakati muzu svakog drugog dana. Dakle, normalan i dobar redosled
postupaka za prestanak muze-zasusenje krave bi bio slede¢i:

e 6-8 nedelja pred termin za zasusenje treba zapoceti korekciju kondicije krava i
eventualnog smanjenja kolicine mleka kod visokoproduktivnih krava. Grlima sa
niskom ocenom telesne kondicije treba pojacati obroke, a debelim kravama, kao i
onim sa visokom proizvodnjom mleka, treba izvrsti odgovarajucu redukciju obroka;

e Ukoliko postoji moguénosti preporuka je izvrsiti bakterioloski pregled mleka 7-10
dana pred samo zasusenje. U suprotnom koriste se antibiotski injektori za zasusenje;

e Na sam dan zasusenja krava se muze poslednji put po uobicajenoj proceduri. Posle
toga nema vise muze ili izmuzanja;

e Odmah nakon muze se vrhovi sisa obrisu papirnim ubrusom natopljenim u 70%
alkohol;

e U svaku sisu se ubaci injektor sa antibiotskom masti, vode¢i racuna da se vrh
injektora ne zaprlja i ugura se u sisu % svoje duZzina;

e lzvrsiti dezinfekciju sisa, najbolje sa sredstvima za zasusene krave, koja stvaraju
film:

e Tretirati kravu sa intramuskularnom injekcijom ADE vitamina i selenom (20 ml) i
to ponoviti 3 nedelje pre telenje;

e Evidentirati datumm i vreme zasusenja;

Kravu izdvojiti iz Stale sa muznim grlima u poseban objekat sa dovoljno Ciste
prostirke. Ovo je veoma vazan deo procesa zasusivanja, jer to izaziva stres kod krava,
a stres nepovoljno deluje na lucenje mleka;



e Kravama se daju obroci za zasuSene krave. Promena obroka pri zasuSenju krava ima
isti efekat kao i promena objekta. Nije pozeljno vrsiti restrikciju vode za napajanje;

e U naredne dve nedelje svakodnevno kontrolisati stanje vimena. Ukoliko se pojave
bilo kakve komlikacije (crvenilo, otok, toplota) odmah obavestiti veterinara.

U savremenom stocarstvu postavljen je znak jednoakosti izmedju ishrane, telesne
kondicije i zdravlja. Zato se toliko i potencira kondicija, a naro¢ito u periodu zasusenosti.
Posledice neadekvatna kondicija u tom periodu su brojne. Prvo, kod jako ugojenih krava
teSko telenje je redovna pojava, a kod mrsavih usporeno. Njihova telad su izmucena i avitalna, a
kako u kolostrumu nema dovoljno zastitnih materija, telad su podloznija infekcijama. | jedne i
druge rapidno gube na tezini. Ceste su pojave metabolickih bolesti (ketoza, mle¢na groznica,
retencija posteljice, masna jetra), proizvodnja mleka je manja, prisutni su upalni procesi na materici,
imunitet slabi, organizam se iscrpljuje. Krave sa naglaSenom kondicijom udestalije oboljevaju od
masne jetre, prva ovulacija se javlja kasnije, ovulacije su neredovne, a uspesnost osemenjavanja
vise nego duplo smanjena, a, takode, i proizvodnja mleka. S druge strane, krave sa loSijom
kondicijom, takodje imaju manju proizvodnju mleka, pri ¢emu je kod takvih krava i perzistencija

zbog slabijeg iminiteta cesce upale reproduktivnih organa...).

Tokom steonosti moramo voditi ra¢una o kravama kako ne bi doslo do abortusa. Za razliku
od prevremenog rodjenja teleta, abortus je prevemeno rodjenje telata koje nije sposobno za zivot.
Abortusi nastaju iz razli¢itih razloga:

= inseminacija gravidne krave,

= fiziCke traume (grub postupak sa kravom, gruba manipulacija pri rektalnom pregledu i
td.),

= nepravilna ishrana,

= sadrzaj toksina u hranivima (mikotoksini), estrogene supstance i

= infektivne, posebno polne,bolesti.

U normalnim okolnostima, 280 dana (+ dve nedelje) nakon oplodnje dolazi do partusa.
Partus (porodaj, kod krave, telenje) se definiSe kao istiskivanje normalno razvijenog i za zivot
sposobnog teleta, posle koga se istiskuju plodove ovojnice, posle normalnog trajanja
gravidnosti. Pocetak i odvijanje procesa porodaja, kontrolisani su slozenom interakcijom hormona
majke, placente i fetusa.

Znaci bliskog teljenja:

v’ uvecanje vimena, koje moze biti i ote¢eno, posebno kod junica,

v' relaksacija ligamenata svoda karlice, pa se javljaju udubljenja sa leve i desne strane

repa,

v' providni, mukozni iscedak iz vulve, kao posledica otapanja Zeletinoznog Cepa U

cerviksu.

Porodaj se odvija u tri stadijuma: (1) pripremni, (2) istiskivanje ploda i (3) istiskivanje
plodovih ovojnica. U prvom stadijumu, krava je malo nemirna, ali moze normalno da jede i pije.
Kontrakcije uterusa (trudovi) se dogadaju svakih oko 5 minuta, a traju oko 5 sekundi. Preporuka
je da kravu operemo u vaginalnom predelu toplom vodom, a potom obri§emo &istim ubrusom.
Ispod krave se postavi dovoljno ¢iste i suve prostirke (slame, piljevine i sl.). U drugom stadijumu
plod se intenzivno potiskuje napolje, kroz porodajni kanal. Pojavljuju se prednje noge i vrh
njuske, ili zadnje noge, obi¢no obavijeni drugim vodenim balonom (amnion). Kada glava prode
kroz porodajni kanal, obi¢no je dovoljan jo$ jedan napon krave, da se tele potpuno izbaci u
spoljasnju sredinu. Stadijum istiskivanja ploda, normalno, traje oko 2 sata. Ako je tele veliko,
ovaj stadijum, normalno, moze da se produzi i na 10 sati. U ovom stadijumu nikako ne smemo
manuelno probijati plodove ovojnice, niti pokusavati na silu da izvucemo tele. Kod normalnog
polozaja ploda u materici papci teleta su okrenuti tabanima na dole, a izmedju njih viri nuskica



teleta. Prilikom porodjaja, nekada, je potrebno asistirati kravi, narocito ako su u pitanju
prvotelke, ili ako nose krupniju telad. Najc¢es¢e se asistencija svodi na masiranje i prevlaéenje
medjice preko glave teleta, da bi se sprec¢ilo njeno pucanje. Normalna asistencija je i povlaéenje
teleta napolje, i tu je vazno da se tele povlaci unazad i na dole ka vimenu, jer je to i prirodan
polozaj porodjanih puteva. Tele se hvata za obe noge a ne za glavu! Nije problem ni ako tele krece
napolje zadnjim nogama sa tabanima okrenutim na gore. Nestru¢no koris¢enje raznih
mehanickih naprava, greda, mehanizacije pri porodjaju samo ozledjuje kravu. Tu se mora
voditi racuna. U sluéaju drugih polozaja teleta, potrebno je promeniti polozaj teleta u materici,
a to je najbolje da urade veterinari, jer nekada se to zavrsava i carskim rezom, a nekada
nepovoljno i za kravu i za tele. U poslednjem stadijumu, posle istiskivanja ploda, materica
nastavlja sa kontrakcijama, da bi se istisnuli plodovi omotaci i zaostala plodova tecnost.
Kontrakcije materice pomazu odvajanje kotiledonskih (horionskih) resica iz kripti karunkula.
Istiskivanje placente moze, normalno, da traje do 12 sati.

Jako je dobra praksa da se kravama posle telenja, kada se malo odmore, da topli napoj
od mekinja i soli. On se jednostavno sprema: u kofu se stavi 1-1.5 kg mekinja i 1-2 supene kasike
soli i prelije sa 7-8 litara vruce vode i dobro izmesa. Kravama se daje kada se voda smlaci na oko 25-
30°C. Pozitivno ¢e delovati na rehidrataciju krave i ima blago laksativno dejstvo.

Parametri plodnosi goveda

Interval osemenjavanja je vremenski period od teljenja do prvog pripusta-osemenjavanja.
Ovaj interval se izrazava u danima i prvi je pokazatelj intenziteta reprodukcije. Vrednost ovog
intervala bi trebalo da iznosi od 60-80 dana.

Servis period je vremenski period od telenja do naredne oplodnje, odnosno
vremenski period od teljenja do estrusa u kome je nakon pripusta ili osemenjavanja doslo do
koncepcije. Izrazava se u danima. Prose¢ne vrednosti ovog parametra trebalo bi da se
krecu od 80-90 dana, sa ciljem da se na nivou godine postigne plodnost od 100%.

Medutelidbeni interval je vremenski period izmedu dva uzastopna telenja i, trebalo bi da
maksimalno iznosi 365 dana. Ovaj interval se sastoji iz dva perioda: (a) gestacija i (b) servis
period. Kako je gestacija bioloska konstanta, to na trajanje medutelidbenog intervala znaéajno
utice trajanje servis perioda.

Efikasnost plodnosti (EP) predstavlja relativni odnos broja dana u godini (365) i trajanja
medutelidbenog intervala:

EP=(365/M1)*100

Medutelidbeni intrval se stavlja u odnos sa brojem dana u godini, jer se smatra da je jedno
teljenje u toku godine optimalno. U zapatima muznih krava, plodnost je dosta neujednacena, i
servis period Cesto traje preko 150 dana, $to direktno utice na produZeno trajanje intervala izmedu
teljenja, a sve se to negativno odrazava na efikasnost plodnosti.

Zivotna plodnost se izratunava na vise nadina. Jedan od nacina je da se broj teljenja umanjen
za jedan pomnozi sa 365, a zatim se taj proizvod podeli sa brojem dana izmedu prvog i poslednjeg
teljenja plotkinje i pomnodi sa 100.

Parametri plodnosi bikova

Test nepovadenja plotkinja (non-return test) pokazuje % plotkinja kod kojih se posle prvog
osemenjavanja nije javio estrus u narednim polnim ciklusima. To je orjentacioni pokazatelj
uspesnosti prvog osemenjavanja. Najtacnije rezultate daje posle 3 do 4 polnog ciklusa. Dobre
vrednosti ovog pokazatelja bi bile 70% i vise.

Steonost od prvog osemenjavanja oznacava odnos broja gravidnih plotkinja u odnosu na broj
plotkinja prvi put osemenjenih. Izradava se u procentima, a dobra plodnost bika bi bila ako je
vrednost ovog parametra 60% 1 viSe.



Indeks osemenjavanja (efikasnost inseminacije) je odnos broja svih osemenjavanja i broja
steonih plotkinja. lzrazava se u apsolutnim vrednostima. Kod primene prirodnog osemenjavanja,
bikovi, obi¢no, o0semene sve krave koje su u estrusu. Medutim, kod veStackog osemenjavanja,
efikasnost inseminacije zavisi od toga da li inseminator: (a) moze da odredi optimalan moment
inseminacije, (b) korektno rukuje zamrznutom spermom i (c) ubacuje, adekvatno otopljenu dozu,
u odgovaraju¢i deo zenskog reproduktivnog trakta. Vrednost ovog pokazatelja kod bikova sa dobrom
plodnoscu iznosi oko 1,6. Vece vrednosti ovog indeksa od 1,9 ukazuju na losu plodnost.

Parametri plodnosi zapata krava

Ukupna steonost predstavlja relativan broj plotkinja, steonih po svim
osemenjavanjima (broj steonih krava i junica).

Natalitet stada predstavlja odnos broja zivorodene teladi i prosecnog broja plotkinja u
zapatu. Vrednosti se krecu od 90-100% kod rasa kombinovanog smera proizvodnje, dok su
kod muznih krava te vrednosti nize.

Natalitet krava predstavlja odnos broja Zivorodene teladi i prose¢nog broja krava u
zapatu, posmatrano na nivou godine. Vrednosti ovog parametra su nize od vrednosti
prethodnog parametra.

Remont stada podrazumeva obnovu ili zamenu osnovnog stada (krva). Intenzitet
zamene zavisi od trajanja proizvodnog veka krava. Zamena u stadu se izraCunava preko
remontnog procenta (R):

R=% krava koji se zamenjuje godiSnje/prosecan broj zenske teladi po kravi godiSnje

TRANSPLANTACIJA EMBRIONA GOVEDA

Prva uspe$na transplantacija embriona krave, izvrSena je 1951. godine. Od tada,
transplantacija embriona ima sve ve¢u ulogu u povecanju genetskog napretka u goveda. Tako je veé
1990. godine u SAD, primenom transplantacije embriona, proizvedeno 27,5% vrhunskih krava i
44% vrhunskih bikova.

Danas se tehnologija transplantacije embriona (ET) koristi za: (a) dobijanje teladi od
genetski superiornin  majki, (b) dobijanje teladi od “infertilnih” krava, (c) dobijanje teladi
tovnih rasa od majki mle¢nih rasa, (d) trgovina sa embrionima i njihova distribucija u pojedine
krajeve sveta, (e) upotrebu u pogramu MOET (multiovulacioni embrio transfer), (f) proizvodnju
identi¢nih blizanaca, (g) proizvodnju potomaka zeljenog pola, (h) ¢uvanje genetskih resursa i (i)
naucna istrazivanja.

Osnovne procedure tehnologije ET (superovulacija, ispiranje, ocena kvaliteta,
Cuvanje/zamrzavanje i transplantacija embriona) su, danas, dobro razvijene i pogodne za
prakti¢nu primenu.

Indukcija superovulacije. Za izazivanje superovulacije kod donora, Kkoriste se razli¢iti
preparati placentalnih (eCG i hCG) ili hipofizarnih gonadotropina (FSH i LH), u razli¢itim
dozama. Ovi preparati mogu biti kombinovani sa prostaglandinom Fo, .

Faktori koji wuticu na superovulaciju su: (a) genetske osobine donora, (b) trajanje post
partum intervala, (c) reproduktivni poremecaji, (d) starost Zzivotinje, (e) rasa, (f) ishrana, (Q)
godisnja sezona.

Ustanovljeno je da krave sa manjim koncentracijama progesterona u mleku, imaju znacajno
manje corpora lutea (CL), t. ovulacija, od onih sa standardnim ili ve¢im koncentracijama (10,5
ug/ml).

Maksimalna vrednost superovulacije se postize kod krava izmedu 50. i 70. dana post
partum, a minimalna izmedu 90. i 110. dana.

Krave koje povadaju, imaju znatno manju vrednost superovulacije.

Krave stare 5 do 6 godina, daju maksimalnu vrednost superovulacije. Povecanje doze
gonadotropina (eCG ili FSH) moze uticati na povecanje vrednosti superovulacije kod starijih krava.



Mleéne rase reaguju vecom prosecnom vredno$¢u superovulacije od tovnih rasa krava.

Veruje se da su mle¢ne rase osetljivije na stimulaciju gonadotropinima.

Ako se krece u normalnim granicama kvantiteta i kvaliteta obroka, ishrana krava ne utice
znacajno na vrednost superovulacije.

Neki autori navode da se maksimalna vrednost superovulacije postize u zimskim
mesecima. Na osnovu rezultata koje su dobili istrazivaéi u Nemackoj, izgleda da vazdusni
pritisak i vlaznost ne uticu na vrednost superovulacije. Medutim, maksimalan broj ovulacija se
dobija kada se ambijentalna temperatura krece izmedu 10 i 15°C.

Osemenjavanje donora. Slede¢i korak posle izazivanja superovulacije je otkrivanje
estrusa i osemenjavanje donora. Optimalno vreme inseminacije se odreduje na osnovu
pocetka 1 tajanja estrusa. Prvo VO treba izvesti 12 h posle precizno ustanovljenog
pocetka estrusa, a drugo i tre¢e u 12-to ¢asovnim intervalima. Obic¢no se estrus javlja oko 2
dana posle injekcije prostaglandina. Veoma je vazno da se, za osemenjavanje, koristi
sperma visoko fertilnih bikova, kao i da se vrsi selekcija takvih bikova, za upotrebu u
programu ET.

Ispiranje i kvalitet embriona. Ispiranje embrina se vrsi hiruruskim ili ne-hirurskim
putem, kako je opisano u prvom delu ovog teksta. Pre pocetka ispiranja, zivotinja Se
anestezira.

Prilikom ispiranja embriona, treba da: (1) te¢nost za ispiranje stigne u vrh oba roga
uterusa, jer se tamo nalazi veéina embriona 7. dana posle estrusa, (2) sva unesena
teCnost bude i isprana iz uterusa i (3) ispiranje na sme da izazove stres ili traume kod
donora.

Uspeh ispiranja je direktno povezan sa koli¢inom isprane te¢nosti. Efektivno ispiranje

znaci da je isprano 90% do 100% ubacene te¢nosti U uterus. Cilj ispiranja je da se dobije sto veci
broj embriona, u stadijumu ranog blastocista, koji se normalno moze océekivati 7. dana posle dana
prvog osemenjavanja. Dva osnovna faktora se uzimaju u obzir, prilikom vizuelne ocene kvaliteta
embriona: (1) prisustvo regularnih i degenerisanih embriona (procentualni odnos) i (2) distribucija
razvojnih stadijuma embriona, u odnosu na njihovu starost.
Transplantacija embriona u recipijente. Embrioni se, do transplantacije, ¢uvaju u pogodnim
medijumima. Transfer embriona u recipijente se moze izvrsiti hiru§kom ili ne-hiruskom metodom.
Bez obzira na metodu, vec¢ina autora navodi da se veca vrednost telenja recipijenata postize, ako se
izvr$i transfer 2 u odnosu na 1 embrion. Tako je ustanovljeno da vrednost koncepcije 90. dana
gestacije iznosi 44,4% kada je izvrSen transfer jednog, a 63,6%, kada je izvrSen transfer 2
embriona po recipijentu.

Transplantacija embriona koji su ¢uvani dubokim zamrzavanjem, rezultira nesto slabijom
vredno$¢u telenja recipijenata, oko 40%. Posle presadivanja svezih embriona, vrednost koncepcije
je iznosila 53,7%, a duboko zamrznutih/odmrznutih embriona 42,5%. Jedan od, takode vaznih,
faktora koji uti¢e na vrednost telenja recipijenata, je i obudenost i iskustvo operatora. Posebno u
pogledu njegove sposobnosti da izbegne traume endometriuma. Obezbedenje sterilnih uslova
unoSenja embriona u uterus je jedan od vaznih preduslova visokog stepena prezivljavanja, odnosno
postizanja visokog procenta telenja recipijenata. Naime, uslovi za infekciju su mnogo veéi nedelju
dana posle estrusa (kada se vr$i transfer), nego u toku estrusnog perioda. Zbog toga se, u medijum
za transfer, moraju dodati odredene koli¢ine antibiotika (penicillin/streptomycin).

Uspeh transplantacije veoma zavisi od stepena sinhronizacije donora i recipijenata. Cilj je
da se postigne potpuna sinhronizacija estrusnih ciklusa. Ako su recipijenti u estrusu dan pre ili dan
posle donora, to se moze prihvatiti, ali je, u tom slucaju, vrednost telenja recipijenata nesto niza.
Razlika u pojavi estrusa 2 i viSe dana, izmedu donora i recipijenata se ne moze prihvatiti.
Tehnologija in vitro produkcije embriona, ima prakti¢nu primenu u sluc¢aju da, od neke genetski
superiorne krave, nije moguce dobiti embrione putem superovulacije i/ili primenom klasi¢ne
procedure ispiranja.

Osnovne procedure in vitro produkcije embriona su: (1) dobijanje oocita iz ovarijalnih
folikula, (2) in vitro dozrevanje (maturacija) folikularnin oocita (IVM), (3) in vitro fertilizacija
oocita (IVF) i (4) in vitro kultivacija emrbriona



Prihvatanje novorodenog teleta

Nakon teljenja, sa njuske i iz usta teleta potrebno je ukloniti sluz i delove ovojnica i uveriti se
da li tele diSe. Ako je tele pri porodjaju povuklo malo porodjanih te¢nosti u plu¢a, onda ga moramo
podi¢i u vazduh krace vreme, drze¢i ga za zadnje noge (da visi). Potom se pupcani deo treba
dezinfikovati (povidon jod) i tele osusiti ¢istim krpama ili slamom.

Tele smestamo u individualni boks, sa dovoljno ciste i suve prostirke. Ako je sve uredu
ono ¢e ve¢ za sat vremena ¢vrsto stajati na nogama. Pozeljno je da boks ne bude na promaji i u
prostoriji koja je hladna. Na boksu ¢emo upisati datum rodjena, broj majke i pol teleta, kao i u
evidenciju majke. Preporuka je da se zabelezi i ocena vitalnosti teleta ( vitalno, slabo vitalno i
avitalno), kao i sam tok telenja (normalno, otezano, tesko) i da izmerimo tezinu teleta. Na kraju,
treba u sto kracem roku pozvati sluzbu za obelezavanje teladi da se ono oznaé¢i usnim markicama,
narocito kada imamo puno telenja u kratkom roku.

Savremena zoohigijenska praksa kaze da se tele odmah mora odvojiti od majke, kako ne bi
doslo do eventualnih zaraza izazvanih mikroorganizmima iz stale, prostirke, balege ili ukoliko je
majka bolesna. S druge strane, nije logi¢no dopustiti da krava pred telenja bude bolesna i da higijena
u porodilistu nije dobra. Ukoliko postoji moguc¢nost, nije lose da krava posle porodjaja olize svoje tele.
To ¢e izmasirati misi¢e i poboljsati cirkulaciju krvi kod teleta i povoljno delovati lu¢enje mleka
krave.

Neposredno nakon telenja telad treba smestiti u individualne bokseve, koji nisu na
promaji i u preterano hladnoj prostoriji. Medjutim, ve¢ sa par dana starosti oni se mogu izneti i
napolje u individualne kucice za telad. Prednost individualnih kucica je u sprecavanju Sitrenja
infekcija i lakom i jednostavhom odrzavanju. Ukoliko zelimo sami da napravimo kucice one se lako
mogu napraviti od dasaka a dimenzije su im: $irina 1.2 m, duzina 1.4 m i visina 1.4 m sa nagibom
krova prema nazad. Ispred kucice od najobi¢nije armaturne mreze se moze napraviti ispust.
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* Kugice za telad od dasaka
Ishrana podmlatka goveda u sistemima za proizvodnju mleka

U zootehnickoj praksi, Cesto i neopravdano, se nedovoljno paznje poklanja ishrani podmlatka.
Farmeri po pravilu najvecu aktivnost usmeravaju na proizvodne kategorije zivotinja, od kojih imaju
direktnu naturalnu i finansijsku korist. Medutim, to je ogromna greska. Vecina propusta, koji se dese
u periodu odgoja podmlatka, kasnije se nepovoljno manifestuju u proizvodnji. Pored toga,
uvazavajuci principe dobrobiti Zivotinja, neadekvatna briga o njihovom potomstvu je nedopustiva. To
je princip koji naro¢ito mora da se uvazava u okviru organske poljoprivrede. Kod goveda, kao i kod
ostalih sisara, antitela ili imunoglobulini ne prolaze iz organizma majke u fetus, preko placente. Telad
dolaze na svet sa veoma slabo razvijenim imunoloskim sistemom. Jedini faktor imuniteta koji je od
znacaja za novorodene Zivotinje je pasivnog karaktera. To su antitela koja prelaze iz krvi majke u
mleko. Zbog ovih specificnih svojstava, prvo mleko se naziva kolostrum. Kolostrum sadrzi duplo vise



suve materije u poredenju sa mlekom, 3 puta viSe mineralnih materija i 5 puta vise proteina. Odlikuje
se bitno vec¢im sadrzajem masti i vitamina rastvorljivih u mastima. U prvim danima Zivota, moguce je
usvajanje imunoglobulina iz kolostruma, kroz crevnu sluzokozu potomstva sisara, u nepromenjenom
obliku i uz ocCuvanje fizioloske funkcije. Trajanje perioda lucenja kolostruma zavisi od Zzivotinjske
vrste, i smatra se da je kod goveda to prvih 5 dana posle teljenja. U tom periodu sastav kolostruma se
drasti¢no menja i priblizava sastavu mleka. Istovremeno i potencijal digestivnog trakta mladuncadi,
da absorbuje imunoglobuline, u nepromenjenom obliku, drasti¢no opada. U slucaju teladi, pasivna
imunizacija putem kolostruma majke je prakti¢no zna¢ajna samo u prvom danu Zivota. Ako se teletu
ne omoguéi da konzumira kolostrum u prvim ¢asovima zivota, sposobnost organizma da se uspesno
odbrani od uzro¢nika brojnih bolesti, bitno se dovodi u pitanje. Prvo napajanje teladi mora se
realizovati odmah po normalizaciji disanja, u prvom satu posle teljenja, a najkasnije 2-4 sata po
teljenju. U toku prvih 24 sata, telad moraju da konzumiraju do 5 litara kolostruma, u dva ili tri
napajanja. U prvih 12 sati zivota, moraju da konzumiraju minimalno 2,5 litara mleka. Telad moraju da
konzumiraju koli¢inu od minimalno 100 g imunoglobulina klase G (IgG) a preporucljivo je da to bude
i 150-200 g u toku prvog dana zivota. U vezi sa kolostralnom ishranom teladi je i jedan drugi
zootehnicki postupak, koji i u danasnje vreme predstavlja predmet brojnih rasprava i nesuglasica, u
nau¢noj 1 stru¢noj zajednici. To je odvajanje majke i teleta. Neki autori smatraju da je to
neprihvatljivo, drugi imaju sasvim oprecna misljenja, ali u prakti¢nim uslovima to zavisi prvenstveno
od osnovnih tehnoloskih principa aktuelnog sistema govedarske proizvodnje. Ukoliko se radi o
rasama za proizvodnju mleka, naro€ito onim koje postizu rekordne nivoe mle¢nosti, kao $to je npr.
holstajn-frizijska rasa, odvajanje majke i teleta je neophodno. Sa aspekta zdravstvenog stanja teleta,
sasvim je svejedno, da li se kolostrumom napaja ili sisa majku. Sa druge strane, ukoliko se krava i tele
ne razdvoje blagovremeno, sasvim je izvesno, da ¢e kasnije biti velikih problema u napajanju teleta.
Bilo da se napaja iz kofice ili na cuclu, jako teSko ¢e se naviéi na vesStacku podelu hrane. U praksi se
pokazalo da se smrtnost teladi, kao posledica neblagovremenog odvajanja od krava, povecava i do 6
puta u odnosu na prihvatljive okvire. U sistemima za intenzivnu proizvodnju mleka, odvajanje teladi
je znacajno 1 sa aspekta zdravstvenog stanja krave. U slucaju rasa kod kojih nije retkost proizvodnja
od preko 40 litara mleka na dnevnom nivou, mastitis ili upala mle¢ne zlezde predstavlja jedan od
najvecih zdravstvenih i tehnoloskih problema. SpreCavanjem teleta da sisa kravu bitno se doprinosi
prevenciji mastitisa. Sasvim je druga situacija u sistemima govedarske proizvodnje, zasnovanim na
gajenju specijalizovanih tovnih rasa. Krave ovih rasa proizvode manje koli¢ine mleka, uglavnom u
obimu koji tele moze da konzumira na dnevnom nivou, tako da je opasnost od nastanka mastitisa
daleko manja. Meru odvajanja teladi od krava ne treba shvatati bukvalno. Nakon teljenja, krava mora
da provede do dva sata zajedno sa teletom. To je jako vazno kako bi se omogucilo da krava olize tele.
Na taj nacin stvaraju se preduslovi da u burag teleta dospeju karakteristicni mikroorganizmi, koji u
prirodi ne postoje ni u jednoj drugoj sredini. lako se sastav kolostruma bitno menja, ve¢ u toku prvog
dana nakon teljenja, postoje i brojni faktori koji uti¢u na pocetni sastav kolostruma, pre svega u
kontekstu koncentracije antitela. Na prvom mestu je svakako uticaj ishrane krava u periodu zasusenja.
Postoji negativna korelacija izmedu deficita energije i proteina u obrocima krava u ovoj fazi
proizvodnog ciklusa, sa sadrzajem imunoglobulina u kolostrumu posle teljenja. Bitan je i uticaj rase.
Po pravilu je kolostrum rasa koje se odlikuju ve¢im sadrzajem mlecne masti, karakteristican i po
ve¢em sadrZaju imunoglobulina. Najve¢i sadrzaj imunoglobulina kolostrumu je svojstven kravama
dZersej rase, dok je najnizi kod krava holStajn-frizijske rase. Postoji i uticaj sezone na kvalitet
kolostruma. U severnim delovima Evrope, najnizi sadrzaj imunoglobulina u kolostrumu je
karakteristiCan za period kasne jeseni, dok je na jugu to slucaj u letnjem periodu. Neizostavan je i
uticaj uzrasta krava. Po pravilu kolostrum starih krava se odlikuje ve¢om koncentracijom antitela, u
poredenju sa prvotelkama. To je posledica duzeg Zivotnog perioda, u toku koga su Zivotinje bile
izlozene uticajima razli¢itih patogena. I na kraju, ne treba zaboraviti na mogucnosti uticaja vestacke
imunizacije krava, na kvalitet kolostruma. U zemljama razvijene govedarske proizvodnje, Cesto se
koriste vakcine, kojima se tretiraju krave u poslednje tri nedelje pred teljenje. Vakcinacija se sprovodi
u cilju borbe protiv rota virusa, klostridija i E.coli. Pored toga $to se krave obezbeduju adekvatnim
koncentracijama antitela, ista posle teljenja prelaze u kolostrum. To je jako znacajno jer su napred
navedeni patogeni, uzrocnici velikog broja oboljenja teladi. Na osnovu napred iznetih podataka,
nedvosmisleno je da je koncentracija imunoglobulina osnovno merilo kvaliteta kolostruma. Ukoliko
je kolostrum gust i konzistentan, moze se re¢i da je kvalitetan. Iako postoji visoka korelacija izmedu



specificne gustine kolostruma i koncentracije imunoglobulina, vizuelna ocena po pravilu nikada nije
precizna. Zato se kvalitet kolostruma utvrduje pomocu kolostrometra. To je uredaj sa kalibrisanom
skalom u mg/ml. Kada se uroni u kolostrum, na skali se ocitava vrednost, i ukoliko se radi o
koncentraciji imunoglobulina od 20-50 mg/ml, to je kolostrum prihvatljivog kvaliteta. U uslovima
nizih vrednosti, nije realno ocekivati uspesnu pasivnu imunizaciju teladi, konzumiranjem kolostruma.
Nedostatak ove metode ocene kvaliteta kolostruma je Cinjenica da je preciznost merenja mogucée
posti¢i samo u uslovima temperature od 22°C. Bolje resenje za ocenu kvaliteta kolostruma je upotreba
refraktometra. Refraktometri su uredaji koji funkcioni$u na bazi merenja indeksa prelamanja svetlosti.
Ima raznih modela, ¢ak i veoma kompleksnih digitalnih tipova ovog uredaja, koji se uglavnom koriste
u laboratorijama. Za prakti¢nu upotrebu na farmama, predlaze se koris¢enje malih ruénih modela. Na
njihovoj skali o€itava se vrednost indeksa prelamanja svetlosti u uzorku kolostruma. Vrednost od 22%
odgovara kvalitetu kolostruma koncentracije imunoglobulina od 50 mg/ml. Kolostrum koji sadrzi 50
mg/ml ili viSe imunoglobulina moze se davati novorodenoj teladi ili skladistiti za naknadnu upotrebu.
Kolostrum nizeg kvaliteta nije preporucljiv za prvo i drugo napajanje teladi. Takav kolostrum se moze
mesati sa mlekom krava, ¢ije se mleko jo$ ne predaje u mlekaru, i koristiti za telad starosti 2 ili viSe
dana. Periodi¢ni viskovi kvalitetnog kolostruma mogu se zamrzavati. Zamrznut kolostrum se moze
Cuvati do godinu dana a da ne dode do bitnije dekompozicije imunoglobulina. Kolostrum se moze
zamrzavati u bocama zapremine od 0,5-2,0 L, ili u kesama sa patent zatvaratem. Temperatura za
lagerovanje mora biti -20°C. Kolostrum se mora odmrzavati otapanjem u vodi temperature 50°C.
Dobar metod otapanja je i u mikrotalasnoj rerni. U praksi je realizacija pravilne kolostralne ishrane
veliki problem. Za goveda je bioloski svojstveno da se u najveéem broju slucajeva tele nocu. Sa druge
strane, ocena kvaliteta kolostruma, zamrzavanje, otapanje i sve druge manipulacije oduzimaju jako
puno vremena. Zato se u poslednje vreme, u zemljama razvijenog govedarstva, sve viSe koriste
zamene 1 dopune za kolostrum. Proizvodi koji mogu da podignu sadrzaj IgG u krvi teladi preko 10
mg/L se definiSu kao zamene za kolostrum, a ukoliko nemaju taj potencijal onda se radi o dopunama
za kolostrum. Proizvode se na bazi dehidriranog kravljeg kolostruma ili seruma. Dopune za kolostrum
koje se danas mogu naéi na trziStu sadrze 40-60 g 1gG po dozi (9-13% globulinskih proteina), a
sadrzaj masti varira u intervalu od 0,5-15%, u zavisnosti od proizvoda. Zamene za kolostrum sadrze
100-150 g IgG po dozi, a sadrzaj masti se krece u intervalu od 6-25%. Dopune su jeftinije od zamena
ali su i manje efikasne u smislu doprinosa pasivnoj imunizaciji. Kao kompromisno reSenje izmedu
cene i o¢ekivanih efekata, predlaze se da se u prvom napajanju koriste zamene, a u drugom napajanju
dopune za kolostrum. Ovakvi proizvodi jo$ uvek ne postoje na nasem trzistu, ali se moze ocekivati da
¢e ih biti u godinama pred nama. Verovatno da ¢e tada i u zakonskom smislu biti kategorisani, $to ¢e
odrediti eventualnu moguénost njihove upotrebe u organskoj poljoprivredi. Ukoliko ne budu
razmatrani kao zamene za mleko koristi¢e se u ishrani teladi u organskom stocarstvu. Uvazavajuci
neke osnovne principe organske poljoprivrede, bilo bi realno da se omoguc¢i upotreba dopuna za
kolostrum, ukoliko su proizvedene na bazi kravljeg mleka iz organske proizvodnje. Po rodenju telad
imaju sve delove sistema predzeludaca, ali su srazmerno malo razvijeni u odnosu na siriste. U prvoj
nedelji zivota burag predstavlja 25% zapremine ukupnog sistema a u uzrastu od 3-4 meseca 65%.
Telad ne pocinju da prezivaju pre uzrasta od 2-3 nedelja, pa ¢ak i tada na simbolicnom nivou.
Uvazavajuci tu ¢injenicu, u ishrani teladi se primenjuju neki od principa identi¢ni za podmladak sisara
neprezivara. Ipak, ono §to je specificno jeste da duz buraga i mrezavca postoji anatomska
karakteristika svojstvena za podmladak prezivara. To je jednjacki Zleb, koji se formira kontrakcijama
nabora lokalne muskulature. Zahvaljujuci toj sposobnosti vecina te¢nosti, sa izuzetkom vode, ne
zaostaje u buragu nego direktno odlazi u siriste. To je jako vazno, jer u ovoj fazi razvica, telad se ne
odlikuju znacajnije razvijenim populacijama mikroorganizama u buragu. Nadrazaji koji dovode do
kontrakcija jednjackog Zleba su temperatura teCne hrane i koncentracija proteina. Zato je jako vazno
da prilikom napajanja tecna hrana bude adekvatne temperature, kako ne bi zaostajala u prostoru
buraga. U takvim situacijama moguci su teski prolivi kod teladi. U periodu kolostralne ishrane mleko
mora biti temperature 39°C, dok kod starije teladi to moze biti i 25-30°C. Iz istih razloga je jako bitno
da se mleko za napajanje teladi ne razblazuje vodom, a ukoliko se telad hrane zamenama za mleko,
iste se moraju rastvarati u vodi, u skladu sa preporukom proizvodaca. Intenzitet razvoja buraga je u
velikoj meri bioloski predisponiran, ali je moguce da se u izvesnoj meri intenzivira adekvatnom
ishranom. To prakticno znaci, da blagovremeno treba poceti sa prihranom teladi kabastom i
koncentrovanom hranom. Od kabastih hraniva u obzir dolazi kvalitetno seno. Za telad se mora birati



samo najbolje seno. Idealno je da se koristi seno lucerke, i to iz prvog ili drugog otkosa. Mora biti sa
ocuvanom lisnom masom, dobrog mirisa, bez tragova plesnivosti i ne€isto¢a. Za preporuku je da se za
telad ne koristi seno koje nije suSeno bar 40 dana. Seno mehanickim nadrazajima doprinosi razvoju
volumena i muskulature buraga. Medutim, to nisu jedini pokazatelji pravilne razvijenosti buraga.
Sluzokoza buraga prezivara je karakteristicno naborana, u formi resica ili papila. Na taj nacin
povrsina sluzokoze koja usvaja hranljive materije je uvecana. Upravo struktura obroka teladi u velikoj
meri moze da utiCe na intenzitet razvoja buraznih resica. Kabasta hrana u tom smislu je manje
znacajna od koncentrovane. Razlog je Cinjenica da je kabasta hrana prevashodno izvor celuloze, na
bazi koje pod dejstvom mikroorganizama buraga nastaje siréetna kiselina, u ve¢oj meri u odnosu na
buternu i propionsku. Upravo buterna i propionska kiselina su od znacaja, kao nadrazaji koji za
rezultat imaju razvoj buraznih resica. Ove dve kiseline u vecoj meri nastaju kao posledica
mikrobijalne fermentacije nestrukturnih ugljenih hidrata, a njihov izvor su na prvom mestu
koncentrovana hraniva i to Zitarice. Sme$e koncentrata koje se koriste u ishrani teladi u ovom periodu,
ne smeju da budu sa nizim sadrzajem proteina od 18%. U naucnoj i stru¢noj javnosti ima mnogo
nesporazuma oko izbora hraniva za prihranu teladi. Izvestan broj stru¢njaka smatra da je seno
neophodno u prihrani teladi, dok ima i onih koji su mi$ljenja da je dovoljno da to budu koncentrovana
hraniva. Pravi odgovor je kompleksniji. Moguce je organizovati prihranu teladi isklju¢ivo ili pretezno
na bazi koncentrovanih hraniva, uz odgovarajuéi sastav i fizicku formu smeSa koncentrata, ali to ne
mogu biti uobiCajene peletirane i/ili smeSe drobljenih peleta. Razlog je Cinjenica da u takvim
slu¢ajevima izostaje karakteristicni mehanicki uticaj kabaste hrane na razvoj buraga. Zato se koriste
smese koje predstavljaju kombinaciju peleta i gnje¢enog zrna Zitarica. Cak se u nekim slu¢ajevima, u
iste dodaje i sitno seckano seno lucerke. Za prihranu teladi se mogu koristiti ovakve smese, ukoliko se
odlikuju minimalnim sadrzajem NDF od 25% u suvoj materiji. U takvim uslovima nije neophodna
prihrana kabastom hranom, ili bar ne u toku prvog meseca Zivota. U uslovima kada je otkupna cena
mleka povoljna, farmeri su motivisani da §to viSe mleka usmere na trziste, odnosno da ga $to manje
troSe za ishranu teladi. Zato u uslovima konvencionalne poljoprivrede, ¢esto organizuju ishranu teladi
zamenama za mleko. To su smeSe koncentrata, visokog sadrzaja energije i proteina, koje se rastvaraju
u vodi, i koriste za ishranu teladi. Sastavljaju se dominantno na bazi mleka u prahu, ali i drugih
proizvoda mlekarske industrije kao §to je surutka. Pored toga, u njihovom sastavu je izvesna koli¢ina
proizvoda na bazi soje i zitarica, kao 1 dopunski izvori masti. Upravo njihov sastav odreduje u kom
periodu se mogu upotrebiti u ishrani teladi. Sto je veéi sadrzaj sirovina biljnog porekla, to je veéi i
sadrzaj sirovih vlakana. Najkvalitetnije zamene se proizvode isklju¢ivo na bazi mleka i mle¢nih
proizvoda, i mogu da se uklju¢e u ishranu ve¢ posle kolostralnog perioda ishrane. Zamene za mleko,
sa ve¢im udelom biljnih sirovina u ishrani teladi se koriste kasnije, vrlo ¢esto tek u uzrastu od 20-30
dana zivota. Zamene za mleko sa sadrzajem celuloze od 0,5% i viSe, ne mogu se Koristiti u ishrani
teladi pre uzrasta 2-3 nedelje. Kada se zamene za mleko uvode u ishranu potreban je postepen
prelazak iz perioda napajanja mlekom. To se postize tako da se u prelaznom periodu kombinuju sa
mlekom, uz postepeno umanjenje koli¢ine mleka i povecanje zamene za mleko. Prelazni period treba
da traje 3-5 dana. Bitan pokazatelj kvaliteta zamena za mleko je i sadrZaj masti, jer mast u ishrani
teladi predstavlja najznacajniji izvor energije. U letnjem periodu ne treba telad hraniti zamenama za
mleko sa manjim sadrzajem masti od 15%, a zimi sa minimalno 20% masti. TehnoloSka reSenja u
ishrani podmlatka, dobar su primer razli¢itih zahteva koji se postavljaju pred farmere u uslovima
konvencionalne ili organske proizvodnje. U uslovima konvencionalne proizvodnje, izbor hraniva za
ishranu podmlatka ne podleze strogim zahtevima kao u organskoj poljoprivredi. Farmeri koji se
opredele za poStovanje i primenu principa organskog stocarstva, ne mogu da koriste zamene za mleko
u ishrani podmlatka. Mladuncad sisara mora da se hrani maj¢inim mlekom ili organski proizvedenim
mlekom iste zivotinjske vrste. Period mlecne ishrane podmlatka biljojedih sisara traje 3 meseca, malih
prezivara 45 dana, a kod prasadi 40 dana. Ukoliko nije moguca ishrana majéinim ili organski
proizvedenim mlekom sopstvene vrste, nadlezni organ moze dozvoliti upotrebu mleka sa
konvencionalnih farmi. Bez obzira da li se telad hrane mlekom ili zamenama za mleko, mora se voditi
rac¢una o ukupnoj koli¢ini te¢ne hrane. Ukoliko je to preko 6-7 litara, na dnevnom nivou, telad ¢e se
slabo navikavati na kabastu i koncentrovanu prihranu, i u momentu zalucenja tj. prestanka ishrana
teCnom hranom, pocece da gube telesnu masu. Treba¢e im mnogo viSe vremena da po¢nu uspesno da
iskori§¢avaju suvu hranu i da postignu puni kapacitet prirasta. Cim se poéne sa davanjem suve
prihrane, telad moraju imati na raspolaganju dovoljne koli¢ine vode. Telad se obi¢no zaluCuju u



uzrastu od 60-70 dana. U periodu od desetak dana postepeno se smanjuje koli¢ina te¢ne hrane kojom
se napajaju. ZaluCenju se moze pristupiti ukoliko je kroz tri dana uzastopno proseCan utroSak
koncentrovane hrane 1,5-2,0 kg/dan, ukoliko se telad drze grupno, a u uslovima individualnog drzanja
to moze biti i manje. Pri tome konzumiranje nije jedini kriterijum za odluku o zaluCenju, nego i
individualna telesna razvijenost, otpornost i zdravstveno stanje. Konzervisana kabasta hraniva se u
ishranu podmlatka uvode u uzrastu od 4-6 meseci i to postepeno, i prvo u manjim koli¢inama. Ako su
telad othranjena na pravilan nacin, onda ishrana junica, tovnog i muskog priplodnog materijala nije
komplikovana. U obrocima junica, ukoliko se raspolaze kvalitethom kabastom hranom,
koncentrovana hraniva neée biti prisutna u veéim koli¢inama od 2-3 kg/dan. Nesto veéu paznju je
potrebno pokloniti junicama u uzrastu oko godinu dana u cilju pravovremene pripreme za
osemenjavanje. Tada je neophodno da se obroci sastave na takav naéin da u potpunosti zadovolje
potrebe zivotinja. Ovo je poslednji trenutak za efikasnu korekciju kondicije. Ukoliko su junice
pothranjene ili debele, osemenjavanje ¢e kasniti, i po pravilu kod takvih grla se ne mogu ocekivati
bolji proizvodni i reproduktivni rezultati ni posle teljenja. Organizacija ishrane muskog priplodnog
podmlatka je jo$ jednostavniji zadatak. Narocito u kontekstu Cinjenice da su to po pravilu Zivotinje
smestene u centrima za veStacko osemenjavanje, gde se drze u relativno malom broju. Obezbedenje
dovoljnih koli¢ina kvalitetne hrane, naj¢esce nije problem u takvim situacijama. Potrebe u proteinima
i energiji, u slu¢aju muskih priplodnih grla su daleko manje u poredenju sa kravama u proizvodnji.
Kwvalitet sto¢ne hrane u nasim odgajivackim uslovima, nacelno omogucava uspe$no zadovoljenje ovih
potreba. NeSto vecu paznju potrebno je pokloniti pitanju snabdevenosti vitaminima, makro i mikro
elementima, u ishrani muskih priplodnih grla. To prevashodno znaci, da se mora pristupiti analizama
sto¢nih hraniva u cilju utvrdivanja konkretnog sadrzaja ovih hranljivih materija u sto¢noj hrani.

Plan ishrane teladi do 4. meseca starosti

Vrsta luane Starost Fohiéma za Broj lwanjenya
{dana) 1 hranjenye (ke) na dan

Eolostiumn 1-2 1-1.5 3-5
Eolostnun 34 3 2
Punomasno ml eko 5.7 3 2
Mleko + zamena za mleko 8-14 3 2
Zamena zamlelo 15-21 3.5 2
Zamena za mleko 22.2 2
Zamena za mleko 2049 2.5 2
Zamena za mleko 5056 2.5 1
Podetna smesa 4-70 po volp -
Podetna smefa + smeda za porast  71.84 do 2 ke -
Smesa za porast 85120 po volj -
Seno 4-120 po volp -
Voda zapice 4-120 po volj -

Odgoj priplodnih junica

Osnovni uslov za poboljSanje mlecnosti u stadu je kvalitetan odgoj priplodnog podmlatka
koji ¢e biti koriS¢en za zamenu mle¢nih krava. Zato ceo tehnoloski postupak u odgoju junica ima
veliki znacaj kome se na mnogim farmama ne poklanja dovoljna paznja a posledice su Cesto takve da
ih ni znatno poboljSani uslovi u kasnojem periodu ne mogu ukloniti niti ublaziti.

Smisao odgoja priplodnih junica je da one budu zdrave, reproduktivho sposobne i da se
otele prvi put sa 24-25 meseci. Junice stare 6-12 meseci drze se u grupama do 10 grla (zavisi
naravno od broja junica koje imamo), pri ¢emu razlika u tezini izmedju najlakse i najteze ne bi smela
da iznosi vise od oko 50 kg. Junice se u ovoj fazi moraju hraniti kvalitetno, zbog razvoja mlecne
zlezde i pravog vremena uvodjenja u pubertet. Suvise intenzivna ishrana nije pozeljna zbog ranijeg
ulaska u pubertet i gojenja, a nedovoljna uzrokuje kasniji pubertet, manju telesnu masu, losije
zdravlje, kasniju oplodnju i steonost. Zato je veoma vazno Kkontrolisati telesnu kondiciju i
razvijenost junica.
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Junice od 12-16 meseci moraju se izdvojiti u posebne grupe, pre svega zbog otkrivanja
estrusa i osemenjavanja. Razlika u telesnoj masi u ovoj grupi moze iznositi do 100 kg.

Posle oplodnje, priplodne junice se mogu drzati u veé¢im grupama, ali se mora voditi
raéuna o telesnom razvoju i kondiciji. Zadnja dva meseca steonosti, junice se mogu spojiti sa
zasusenim kravama i zbog socijalizacije, ali i zbog vrlo sli¢nih potreba u ishrani, tim pre ako nismo
u stanju posle telenja da formiramo grupu prvotelki.
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Tabela 5. Optimalna telesna razvijenost priplodnog podmlatka

(0]
prlinflz?ertlih ogor:l—sll\i/lh T™, kg Dnevni Visina krsta, | Obim grudi,

junica goveda ' prirast, gr cm cm
Na rodenju 6 42 600 - -
Pri zalucenju (60-
70 dana) 12 80 750 - 97
6 meseci 26,5 170 750 104-108 125
12 meseci 50 320 820 120-125 159
;’S;’;f:;avanja 55-60 370-400 700 127-132 167-174
18 meseci 68 460 625 130-143 183
fe?jséﬁjgr"og 85 580-600 : 137-142 197

Pracenje porasta i telesne razvijenosti junica nam je vazno zbog postizanja polne zrelosti
u uzrastu 9-13 meseci, a da su junice pri tome korektno razvijene i u optimalnoj telesnoj kondiciji.
Postoje preporuke da se priplodne junice intenzivno hrane, da im prose¢an dnevni prirast bude i
iznad 0.95 kg/dan. Junice tada ulaze u pubertet pre 9 meseci starosti i ¢esto ostaju steone u uzrastu
mladjem od 12 meseci. Ustede su u troskovima ishrane i rada, a junice se ranije tele i uvode u
prouizvodnju. Za ovo je neophodan visok kvalitet kabaste hrane, ali su prisutni rizici pri telenju,
smanjena proizvodnja mleka i i kra¢a dugovecénost.
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Uticaj proseénog dnevnog prirasta junica na proizvodnju mleka

Pozeljno je da priplodne junice malo intenzivnije hrane uoc¢i puberteta, zbog razvoja
mlecne zlezde, ali u tom periodu, od 6 meseci starosti do oplodnje, dnevni prirasti bi trebali da se

kre¢u u granicama od 750-820g/dan.

Usteda na hrani, radnoj snazi i losiji uslovi drzanja mogu da smanje dnevne priraste
priplodnih junica i ispod 400 g/dan. Tada dolazi do prolongiranja puberteta na starost izmedju 18 i
20 meseci. Sve sto se tom prilikom ustedi, izgubi se na oplodnji, zdravlju, koli¢ini mleka i ranijem

izlu¢enju junica.




Praksa nam ipak pokazuje da je optimalan odnos ulozenog i dobijenog kada se junice prvi
put tele u uzrastu 24-25 meseci, tj. ostanu steone sa 15-16 meseci starosti. Troskovi ishrane i rada su
tada optimalizovani, ostvaruje se visak junica za prodaju i povecavaju se proizvodnja i dugoveénost

Izmedju koli¢ine mleka u laktaciji i telesne razvijenosti junica pred telenje postoji jaka,
pozitivha povezanost. To naravno ne znaci da ¢e velike junice dati i vise mleka. Jer, za velike
junice su potrebni i odgovarajué¢i uslovi smestaja, troskovi ishrane su veéi, dugoveénost je kraca.
Dakle, u prvih mesec dana posle telenja telesna masa prvotelki bi trebala da iznosi oko 600-620 kg.

Obroci junica u periodu od 6-12 meseci uzrasta mogu sadrzavati 50- 90 %SM iz kabaste
hrane. Sto je kabasta hrana kvalitetnija manje je potrebno koncentrovanih hraniva. U periodu
oplodnje i sve do telenja junice se mogu hraniti i sa minimalnim kolicinama koncentrata.
Obi¢no se koriste kompletne smese koncentrata sa 15% proteina (ili oko 16.5% u SM smese
koncentrata). Ono $to je bitno to je meriti junice i na taj na¢in uocavati da li postoje problemi sa
viskom ili nedostatkom energije tj. proteina. Ukoliko su junice teze i istovremeno nize od
preporuka u obrocima ima vise energije i manje proteina, a ukoliko su vislje i nemaju dovoljnu
telesnu masu, onda su obroci bogatiji proteinima i nedostaje im energija. Jedno je sigurno: i
jako mrsave i jako ugojene junice ¢e imati ozbiljne probleme u toku i posle telenja.

Tabela 6. Normativi za ishranu priplodnih junica

- .. Starost junica, mesec

Potrebe u hranljivim materijama 612 | > 12
Energija
Neto energija za odrzavanje, NEM, MJ/kg SM 6,63 5,80
Neto energija za prirast, NEG, MJ/kg SM 4,05 3,41
Proteini
Sirovi proteini, % SM | 14 12
Vlakna (minimalne vrednosti)
Sirova celuloza, % SM 15 15
NDF, % SM 25 25
ADF, % SM 19 19
Minerali i vitamini
Ca, % SM 0,41 0,29
P, % SM 0,30 0,23
Vit. A, IJ/kg SM 2.200 2.200
Vit. D, IJ/kg SM 280 280
Vit, E, 1J/kg SM 22 22

Tabela 7. Konzumiranje SM i udeo koncentrovanih hraniva u obrocima priplodnih junica

. Konzumiranje SM obroka, Udeo SM iz kabaste hrane,
Uzrast, meseci
kg %
6 4,5-5 65-70
9 6,4-7,3 75
12 7,3-8,2 75
15 8,2-9,0 90-100
18 9,0-10,0 90-100
21 8,2-10 90-100

1IZLUCENJE KRAVA

IzluCenja krava mogu biti planska i neplanska. Planska izluCenja su vezana za starost grla,
nivo proizvodnje i prevenciju problema (mastitisa, problema sa nogama i papcima, problema sa
reprodukcijom). Proizvodnja krava po laktacijama raste obi¢no od prve do cetvrte, potom stagnira,
a onda u jos starijim laktacijama pada. Dakle sama starost krava u jednom trenutku podrazumeva
nisku proizvodnju i potrebu da kravu izlu¢imo. Tu ¢injenicu moramo ukljuciti u nas plan proizvodnje.



Nekada se, genetski potencijal i ostvareni rezultati ne slazu bas najbolje, zato i izlucenje krava sa
niskom proizvodnjom uklju¢ujemo u plan. U plan uklju¢ujemo i kriterijume telesne razvijenosti i
tipa, brzinu muze itd. Planski izlucene krave se prodaju, neke po dobroj ceni (namenjene za dalju
proizvodnju), a neke po nizoj (namenjene klanju).

Neplansko je, nasuprot planskom, sve ono sto nismo predvideli: problemi pri telenju,
bolesti, povrede i uginuc¢a. Tu spada i zatvaranje farme, ali to nije predmet ovog priru¢nika. Ova
izlu¢enja su uglavnom skupa izlucenja, jer podrazumeva potrebu za, neplaniranom, novom junicom
za zamenu.

U intenzivnoj proizvodnji mleka, sve manje krava se izlucuje planski, jer sto je vecéa
proizvodnja i rizici su vec¢i. Ukupna godisnja izlu¢enja se kre¢u oko 20-25%, prihvatljivo je i do
30%. U uslovima “najintenzivnije proizvodnje” mogu da dostignu i vise od 45%, kao i u losijim
uslovima drzanja.

Kada govorimo o strukturi izlucenih krava, mozemo govoriti o starosnoj strukturi, o fazi
laktacije i problemima koji su doveli do izlu¢enja. U ukupnim izlu¢enjima prvotelke ucestvuju od
1/3 do 2/5. Najcesce se izluéuju zbog niske proizvodnje i nezadovoljavajucih tipskih
karakteristika (do 30%) i zbog problema u reprodukciji (do 25%). Sto se krava vise puta oteli,
manja je verovatnoca da ¢e se izluciti, jer je, u normalnim uslovima, ona i opstala zhavaljujuci
proizvodnji u predhodnim laktacijama. Intenzivna izluéenja prvotelki, ponekad mogu da znace i
visok intenzitet selekije, ali mogu da znace i greske u odgoju priplodnih junica, neadekvatnu
pripremu za telenje, lose uslove drzanja i ishrane i sl.

U savremenom govedarstvu najvise krava se izlucuje zbog problema sa reprodukcijom i
bolestima vimena, nogu i papaka. Ovi problemi uzrokuju vise od 55% od ukupnih izluc¢enja ili
blizu 70% neplanskih izlucenja. Metaboli¢ki poremecaji, sami po sebi u uslovima normalne
proizvodnje, ne mogu biti dominantniji razlog izlu¢enja, medjutim, oni doprinose pojavi problema
u reprodukciji, pojavi mastitrisa i obolenja nogu i papaka, kao i niskoj proizvodniji.

Struktura izlugenja je razli¢ita i u zavisnosti od sistema drzanja, jer u vezanom sistemu
drzanja problemi sa nogama i papcima su dominantnije izrazeni.

Specijalizovani sistemi za proizvodnju mesa u govedarstvu

2. Osnovne specifi¢nosti specijalizovanih sistema za proizvodnju mesa u govedarstvu

Osnovna karakteristika specijalizovanih sistema za proizvodnju mesa u govedarstvuje da im
je proizvodnja materijala za tov prirmarni, a ne sekundarni proizvod, kao u sistemima za proizvodnju
mleka. Pored toga, ovi sistemi se zasnivaju na odgajivanju rasa koje su namenski stvarane za
proizvodnju mesa.

U sistemima za proizvodnju mesa, mogu se izdvojiti dve tehnoloSke linije. Prva tehnoloska
linija je proizvodnja odbijene teladi za tov, a druga je tov odbijene teladi.

Proizvodnja odbijene teladi za tov odvija se po modelu krava-tele, a odbijena telad se tove po
modelima sli¢nim kao i u slu¢aju odbijenog podmatka iz sistema za proizvodnju mleka, a koji nije
namenjen za priplod.

Sistem krava-tele podrazumeva, da telad ostaju uz majke tj. krave dojilje do odbijanja od sise.
Te krave se ne muzu, i svo njihovo mleko sisaju telad. Zato je izbor namenske rase od ogromnog
znacaja u ovom sistemu. Mlecnost krava dojilja je niska u poredenju sa rasama specijalizovanim za
proizvodnju mesa. Ta koli¢ina mleka je sasvim dovoljna za odgoj teleta, ali i nije prevelika da bi
nakon sisanja mleko zaostajalo u vimenu, i na taj nacin predstavljalo potencijalni preduslov za
nastanak mastitisa.

U specijalizovanim sistemima za proizvodnju mleka, podela proizvodaca po tehnoloSkim
linijama je uobicajena, ali i ne mora da postoji.

Tovni materijal dobijen iz proizvodnogmodela krava-tele je oba pola, s tim da se jedan broj
zenskih grla odvaja za priplod. Za preporuku je da se muska telad namenjena za tov
kastriraju.Kastracija se moZe obaviti u uzrastu od 2-90 dana.Zenska grla se takode tove, ali u
poredenju sa kastratima imaju nizi prirast, loSiju konverziju hrane i nepovoljniji odnos mesa i
loja.Ipak, daleko od toga da zenska grla nisu interesantna proizvodacima specijalizovnimza tov. Ovi



tovljaci su stimulisani da ih nabavljaju zbognjihove niZe cene u poredenju sa kastratima.Osim toga,
takva zenska grla, ako su oplodena, mogu biti prodavana za dalji priplod.

1.1. Rasni sastav i melezi u specijalizovanim sistemim za proizvodnju mesa

Ovakvi sistemi, uobicajeno se zasnivaju na britanskim tovim rasama (angus, hereford) ili
evropskim kontinentalnim rasama goveda (limuzin, Sarole). Uobicajeni se primenjuje odgajivanje u
Cistoj rasi, ali moguce je i ukrStanje rasa.

1.1.1. Angus

Ovo je rasa skromnih zahteva u pogledu odgajivackih uslova, veoma otporna i blagog
temperamenta.Ono §to je ¢ini posebno interesantnom za specijalizovane sisteme proizvodnje mesa je
¢injenica da je to Suto govece. Pored visokog intenziteta porasta, za angusa je karakteristicna i dobra
marmorianost mesa. U programima ukrStanja,angus uapreduje kvalitet polutki. Postoje dva tipa
angusa, i to crni i crveni u zavisnosti od boje dlake. Pri zavr§enom porastu bikovi dostizu telesnu
masu do jedne tone a krave do 570 kg. Proizvodnja mleka u lataciji je na nivou do 1800 kg.

1.1.2. Hereford

Odlikuje se karakteristicnom crvenom osnovnom bojom, dok su glava, prsa i trbuh bele
boje.To je govece srednjeg formata. Bikovi su teski do jedne tone, krave do 680 kg, a prinos mleka u
laktaciji je do 1600 kg. To je goveCe koje se odlikuje dobrim porastom, dobrom konformacijom
trupova i visokim kvalitetom mesa.Blagog je temperamenta.

1.1.3. Sorthorn

Govece srednjeg formata, obi¢no crvene boje sa belim belegom na gornjoj povrsini glave, od
¢ela do njuske. To je ranostasna rasa, veoma prilagodljiva razli¢itim odgajivackim uslovima, otporna i
dugovecéna.Odlikuje se dobrim reproduktivnim i materinskim osobinama. Takode, za Sorthorna je
karakteristi¢no dobro iskori§¢avanje hrane, a u tovu dostize telesnu masu za klanje vrlo brzo. Sorthorn
se odlikuje dobrom konformacijom trupova. Bikovi su telesne mase do jedne tone, a krave do 640 kg.
Proizvodnja mleka na nivou laktacije je oko 1800 kg.

1.1.4. Sarole

Govece srednje krupnog do krupnog formata, izrazenih dubina i Sirina i muskoloznih slabina 1
butova. Odlikuje se dobrim intenzitetom porasta, dobrom konformacijom trupovs i dobrim klani¢nim
osobinama. U poredenju sa britanskim tovnim rasama, nesto je kasnostasnija rasa, pa je pgodna za tov
do vecih telesnih masa. U progrmaima melezenja, treba voditi racuna o tome da da F1 junice mogu
imati problema sa teleljenjem. Bikovi dostizu telesnu masu do 1,1 tone, krave do 730 kg, a prinos
mleka je do 1800 kg u laktaciji.

1.1.5. Limuzin

Govece srednje krupnog do krupnog formata, pSenicne do crvenkasto zlatne boje, s tim da su
bikovi tamniji. Rasna krakteristika su izraZzene duzine tela i veoma istaknuta regija sapi.Glava je mala
a muskuloznost tela veoma izrazena.Odlikuje se dobrim porastom, i dobrim klani¢nim osobinama, ali
je nesto temperamentnija rasa. Telad su mala, i problem pri teljenju su retki, §to ovoj rasi daje znacaj
u raznim programima melezenja.U takvim programima ova rasa je izvor heterozis efekta u pogledu
ranog odbijanja i visoke telesne mase u uzrastu od godinu dana.



1.1.6. MeleZenje u sistemima za proizvodnju mesa

Jedan od najednostavnijih metoda ukrStanja je terminalno ukrStanje. Sprovodi se radi
dobijanja F1 plotkinja dobrih maj¢inskih osobina. One se koriste u reprodukciji tako $to se pare sa
bikovima terminalnih rasa koje se odlikuju izrazenim tovnim i klaniénim osobinama. Dobijeno
potomstvo se zbog krupnog formata dalje ne koristi u priplodu, i u potpunosti predstavlja tovni
odnosno klani¢ni materijal.

Sistemi rotacionog ukrStanja su slozeniji. U najjednostavnijem modelu podrazumevaju
upotrebu dva bika Ciste rase, kao npr. angusi hereford. Plotkinje se naizmeni¢no pare sa bikom rase
kojoj ne pripada njihov otac.Teorijski se ostvaruje do 66% ukupnog moguceg heterozis efekta. Sistem
je mogu¢ i sa bikovima tri rase. U tom slucaju moze se teorijski realizovati do 87% odukupnog
moguceg heterozis efekta. Ograni¢enje u ovom slucaju mogu da budu bikovi koji su striktno nosioci
materinskih osobina, odnosno tovnih i klani¢nih, jer plotkinje su nosioci svih ovih osobina.Zato oko
50% populacije plotkinja mora da se odgaja u ¢itoj rasi.Ovi nedostaci, kao i organizaconi aspekt
izvodenja modela rotacionog ukrstanja, dodatno se komplikuju ako se koriste bikovi ¢etiri ili vise
rasa.

Kao reSenje problema predlaze se model koji podrazumeva da se izdvoji 40-50% populacije
plotkinjanajboljih materinskih osobina, i da se u okviru te podpopulacije primeni najednostavniji
model rotacionog ukrStanja sa bikovima dve rase, koje nemaju loSe materinske osobine a imaju
izrazene tovne i1 klani¢ne osobine. Iz ovih ukrstanja dobijaju se plotkinje koje se terminalno ukr$taju
sa bikovima veom izrazenih tovnih i klani¢nih osobina, radi dobijanja potomstva koje predstavlja
tovni i klani¢ni materijal.

Tako bi npr. u stadu od 1000 angus krava, oko 400 bi bilo odgajano u ¢istoj rasi, parenjem sa
bikovima angus rase.

Drugih 600 plotkinja bi se parilo sa drugim angus i hereford bikovima, tako da se njihove
kéeri uvek pare sa bikom rase kojoj ne pripada njihov otac. Deo plotkinja dobijenih iz ovih parenja i
dalje bi se ukrs$tao sa angus i hereford bikovima na isti na¢in, radi remonta podpopulacije, a deo sa
bikovima terminalne rase npr. limuzin, radi dobijanja isklju¢ivo tovnog odnosno klani¢énog materijala.

Jasno je da ovo nisu jednostavni postupci u organizacionom smislu.Zato umesto ukrstanja sve
veéi znaCaj ima gajenje tzv.sintentickih hibrida. Oni se dobijaju ukrStanjem jedne ili viSe rasa radi
dobijanja genotipa u kome ¢e biti objedinjene dobre reproduktivne, materinske, tovne i klani¢ne
osobine, na Zeljeni nac¢in. Ovakvi hibridi se dalje medusobno ukrstaju, ali ne sa ¢istim rasama, a radi
realizacije maksimalnog heterozis efekta u terminalnim melezima. Upravo nadin upotrebe, a ne
specificna genetska osnova je ono §to ovakve genotipove Cini hibridima. Tako npr. ako je hibridna
populacija dobijena od hereford bikova i angusa krava, i takva populacija se dalje remontuje od takvih
meleza, onda se ista populacija moZze smatrati sintetickim hibridom. Medutim potomstvo ovakvih
meleza ukrStano dalje sa herefordom ili angusom ne moze se okarakterisati kao sinteticki
hibrid.Medutim, ovo je samo primer a realno je genetska osnova sintetickih hibrida mnogo slozenija.
Neki od njih nastali su na bazi veceg broja rasa, kao npr. Sarolea, angusa, gelovej rase, pa ¢ak i broun
svisa i simentalca. Iako se sinteti¢ki hibridi odlikuju veoma dobrim osobinama porasta, kao njihov
trzi$ni nedostatak najées¢e se navodi variranje nekih drugih, istina manje znacajnih, feotipskih odlika,
kao §to je npr. boja dlake. U populacijama sintetickih ihibirda ostvaruje se heterozis efekat na
teorijskom nivou do 85%, medutim stvaranje i odrzavanje ovakvih hibrida je veoma komplikovan i
skup proces, i po pravilu nije model koji mogu da realizuju komercijalni proizvodaci. Oni mogu samo
da koriste ovakve hibride, a stvaranje podrazueva viSi nivo angazovanja stru¢ne 1 naucne
zajednice.Potrebne su velike populacije goveda za stvaranje hibrida, i to 25-30 bikova po generaciji
od 500-700 plotkinja. Proces traje godinama, a svakih pet godina je potrebno osvezavanje krvi radi
sprecavanja inbridinga.



2. Odgajivacki uslovi u specijalizovanim sistemima za proizvodnju mesa
2.1. Uslovi smeStaja

Zavise pre svega od uzrasta, telesnih dimenzija rase i reproduktivnog statusa.lpak, postoje
odredeni opsti zahtevi koji moraju biti ispunjeni. Svako konkretno reSenje mora da obezbedi sve
potrebne preduslove u kontekstu bezbednosti u svim radnim operacijama koje podrazumevaju bilo
kakvo obuzdavanje Zivotinja prilikom zootehnic¢kih i veterinarskih zahvata, pregrupisavanja zivotinja,
utovara ili istovara. Goveda moraju imati takve uslove smeStaja da mogu slobodno da se krecu, i da
nemaju smetnje u prilazu hrani i vodi.Mora im biti omoguéeno da ispolje prirodne obrasce
ponasanja.Prilikom izbora konkretnog dizajna objekata za smeStaj specijalizovanih rasa za
proizvodnju mesa, treba uvaziti ¢injenice da relativno dobro podnose nepovoljne ambijentalne uslove
u pogledu temperature i vlage, ali se velik zna¢aj mora pokloniti sastavu stajskog vazduha.
Koncentracija amonijaka ne sme da dostigne 25 ppm ili vise.

Opisane zahteve treba uvazavati, bez obzira da li se radi o smeStaju u Stalama sa ili bez
boskova, ispustima, pas$njacima ili boksovima i koridorima za pregrupisavanje i manipulaciju stokom.
U slucaju boravka na pasi treba iskoristit eventualne geografske prednosti lokalnih terena, kao $to su
Sume, u cilju zastite od vetra i sunca.

Koliki ¢e znacaj biti poklonjen konkretnim reSenjima smeStaj zavisi u velikoj meri i od
uzrasta, kondicije i zdravstvenog stanja goveda. Telad i najstarija grla imaju i najmanje adaptivne
sposobnosti u pogledu ambijentalnih uslova.Subkondicionirane i bolesne zivotinje takode.Narocito
veliki stres je mogu¢ kod uvodenja novih grla u tov.

U objektima za krave potrebna povrsina po kravi odnosno junici je 9 m? a u jedan boks se
smesta20 grla. Za tovljenike je potrebna povrinaboksa od 4,5-6 m? na 100 kg telesne mase.

2.1.1.0prema i objekti za pregonjenje i pregrupisavanje goveda

Kao i u drugim modelima sto¢arske proizvodnje, i u sistemu krava-tele, oprema i objekti treba
da zadovolje odredene osnovne zahteve.To je pre svega dobrobit Zivitinja i njihova bezbednost, kao i
bezbednost osoblja.Da bi to bilo moguce, pre dizajniranja bilo kakvih konkretnih reSenja potrebno je
poznavajne osnova ponaSanja goveda. Sve zivotinje, pa tako i goveda, na ono §to percipiraju kao
neposrednu opasnost odgovaraju reakcijom “bezi ili se bori”. Zon u kojoj neki factor ambijenta
podrazumevaju kao potencijlanu opasnos naziva se “zona bekstva”, i predstavlja li¢ni prostor
zivotinje.Ako ¢ovek ude u ovaj prostor, zZivotinja uzmice, a kada ga napusti zivoitnja se zaustavlja.
Velicina ovog prostora zavisi od stepena odomacivanja zivotinja, ugla pristuoa remetilackog faktora i
trenutnog raspolozenja zivotinja. Li¢nom prostoru goveda treba prilaziti iza ramena, pod uglom od
45-65 . Granica li¢nog prostora je 1,5-7,6 m kod goveda u objektima, odnosno i do 90 m na pasi ili u
ispustu. Ulaskom coveka u li¢ni prostor goveceta ono ¢e pobe¢i ili napasti Coveka. Narocito, treba
voditi racuna o tome da goveda ne vide iza sebe ako ne okrenu glavu. To je njihov slepi ugao. Zato
goveda imaju obicaj da kruze oko objekta ili bi¢a, koji im naruSava li¢ni prostor iz slepog ugla. lako
goveda, nacelno imaju dubinski vid, on nije efikasan kada hodaju i drze glavu uspravno.Pomalo ih
plase jaki kontrasti osvetljenja, narocito pri prelasku iz osvetljenja u tamu. Iz istog razloga, ponekada
se plase i senki, narocito ako ih generiSe svetlost koja se zaustavlja na Sipkama ograda. Zato ograde
opremea za pregon i grupisanje goveda treba da se prave od punih materijala. Pored toga $to se na taj
nacin goveda manje plase senki, sprecava se i njihovo povredivanje u znac¢ajnoj meri.

Ispusti, ograde i koridori za pregon i pregrupisavanje goveda treba da budu napravljeni sa $to
manje uglova i Sto viSe zaobljeni, jer u suprotnom se goveda osecaju zarobljena, i za potrebne radne
operacije se zbog toga moze izgubiti i do 50% viSe vremena. Sistem treba da bude tako dizajniran da
goveda dok se krec¢u kroz njega steknu utisak da beze.

Osnovni elementi sistema za pregonjenje i pregrupisavanje goveda (slika 1) su prijemni
koridori i boksovi, boskovi za grupisanje sa kapijama, boksovi za sortiranje i selekcijske kapije, radni
koridori sa kapijama, koridori za utovar, ukljestivaci i kapije za veterinarske intervencije, vage i
bolnicki boksowvi.
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Silka 1. Dijagram rasporeda elemenata za pregonjenje i preterivanje

Pozeljno je da svi elementi budu opremljeni ogradama minimalne visine 1,8 m. U odnosu na
podlogu moraju da budu podignute minimalno 30 cm. Materijal za izradu moze biti ¢ak i sirovo i
neobradeno drvo. Postoje i sistemi koji se sastoje iz modularnih elemenata a mogu se kombinovati u
razli¢ite mobilne kombinacije.

2.1.1.1.Prijemni koridor

Jedan je od najbitnijih elemenata. On treba da bude dizajniran kao klopka za goveda. Njegove
stranice na pocetku treba da su koso postavljene tako da na pocetku zatvaraju Sirok prostor, a potom
da se postepeno suzavaju u formu koridora Sirine 3,7 metara.

2.1.1.2.Prijemni boks

Tabela 1. Povrsina prijemnog boksa, m*/grlu

Vreme zadrZavanja u Telesna masa, kg
boksu <272 272-544 > 544
Bez zadrzavanja 1,30 1,60 1,90
Zadrzavanje preko noc¢i 4,20 4,70 5,60

2.1.1.3. Boskovi za grupisanje

Boskovi za grupisanje treba da budu kapaciteta za desetak grla, i da u njima goveda mogu
nesmetano da se okrenu. Moraju da budu opremljeni ogradom i kapijom od punog materijala. Kapije
boksa za grupisanje treba da su Sirine 3,6 m i da se otvaraju pod uglom od 180-300 . Moraju da imaju
kocnice koje sprecavaju da ih goveda zalupe.



2.1.1.4.Boskovi za sortiranje

Moraju biti istog kapaciteta kao i prijemni boks. Preko selekcijskih kapija i pomocnih
koridora treba da komuniciraju sa prijemnim boksom kao i boksom za grupisanje.

2.1.1.5. Radni koridori

Radni koridori sluze za sprovodenje goveda do ukljestivaca. Njihova Sirina treba da bude 71-
81 cm. To je prihvatljivo za odrasle Zivotinje, ali konkretne dimenzije zavise od uzrasta (tabela 2).

Tabela 2. Sirina radnog koridora, cm

Poprecni presek

Telesna masa, kg
radnog koridora <272 272-544 >544
Pravougaoni 46 56 71
Delimi¢no trapezoidni 46 56 71
Potpuno trapezoidni 38-41 41 46

Profil koridora na poprecnom presku je pravougaoni ili trapezoidni. U prvom slucaju $irina je
jednaka na gornjem i donjem kraju popre¢nog preseka, a u drugom slucaju (slika 2) koridor je uzi u
donjem delu, i to 41-46 cm. Ovako reSenje je prihvatljivo za mlada grla, telesne mase do 272 kg.
Moguce je i kombinacija ova dva reSenja (slika 3), kada suZenje pocinje na visini od 81-91 ¢cm iznad

zemlje.
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Slika 2.Poprecni presek radnog koridora koji se suzava celom visinom.
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Slika 3. Poprec¢ni presek radnog koridora koji se suzava na polovini visine.



Visina radnog koridora (slika 4) treba da bude minimalno 152 cm. Duz celog koridora, sa
spoljasnje strane, treba da postoji platforma Sirine minimalno 46 c¢cm, na visini 91-107 c¢cm iznad
zemlje, kao i stepenik za penjanje na platformu. Svrha platforme je da omoguci sprovodenje svih
potrebnih zootehnickih ili veterinarskihradnih operacija i intervencija.
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Silka 4.spoljasnji izgled radnog koridora

Duzina koridora treba da bude 6-15 metara. Takode potrebna je i odredena zakrivljenost
koridora i to od 15 . Ako se ova dva konstrukcijska zahteva objedine matemati¢ki, to zna¢i da koridor
treba da bude izveden kao deo kruZnice koja ogranicava krug polupre¢nika od 4,9-7,6 m. Na ovaj
nacin goveda ¢e uvek imati vizuelni pregled prostora ispred sebe u duzini koja je minimalno
dvostruko veca od duzine njihvog trupa. Tako zivotinje nece imati osecaj da su u prostoru iz koga
nema izlaza, i bice manje uznemirene. Noseci stubovi koridora treba da budu pobijeni u zemlju u
dubinu od 90-120 cm.

Neizostavni delovi koridora su i kapije. Kompaktne kapije (slika 4), postavljaju se na pocetku
i kraju koridora. Takode postavlaju se i izmedu koridora i ukljeStivaca, koji se koristi za razne
zootehnicke 1 veterinarske intervencije. Kompaktna kapija na pocetku radnog koridora, treba da je
napravljena tako da zivotinje mogu da vide kroz nju, kako se ne bi osecale kao da su u bezizlaznom
prostoru, kada je produ. Na izlazu iz koridora ili na komunikaciji sa ukljestivacem izraduje se od
punog materijala.

Na 3,7 m ispred ukljestivaca postavlja se jednosmerna kapija(slika 5) koja sprecava kretanje
zivotinja unazad. Umesto jednosmerne kapije moZze da se postavi i lanac iste namene, s tim da se ne
zateze preterano i da u centralnom delu visi 20-30 cm u odnosu na tacke vezivanja (slika 6).
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Slika 6. Lanac umesto kapije



2.1.1.6. Koridori za utovar

Obicno se prave 1-2 koridora za utovar. Prvi od njih mora da se postavi pod uglom u odnosu
na radni koridor (slika 7), tako da oba koridora komuniciraju sa izlazom iz boksa za grupisanje.Jako je

vazno da se realizuje odredena zakrivljenost utovarnog koridora, kako zZivotinje ne bi mogel da vide
kamion ili prikolicu u koju se utovaraju.
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Slika 7. Koridor za utovar



Zakrivljenost ne treba da bude ve¢a od 60 cm na 2,4 metra duzine. To se postize pomocu dva
do tri preloma pod uglom od 15 . Duzina koridora mora biti minimalno 3,7 m ali ne treba da bude
veéa od priblizno dve duzine Zivotinje. Treba da bude izveden sa nagibom od oko 20 prema
utovarnoj rampi.

Rampa za utovar treba da bude Sirine 76-89 cm ukoliko se utovara jedno po jedno grlo,
odnosno 137-183 cm ako se utovara viSe Zivotinja istovremeno. IskoSeni deo rampe treba da bude
duzine 4,9m, a na njega se nastavlja ravna platforma, preko koje Zivotinje ulaze u transportno
sredstvo. Duzina ove platforme treba da bude 1,5 metara.

Postoje i1 drugacija reSena a jedno od takvih je dugacka utovarni koridor, koji je Sirine 71-81
cm a duzine 4,9 metara i podesiv je po visini.

U svakom slucaju visina rampre je razli¢ita u zavisnosti od transportnog sredstva za goveda, 1
krece se u interval od 0,4 — 6,5 m.

2.1.1.7.Ukljestivaci

To je deo opreme koji se po pravilu ne pravi samostalno nego se nabavlja na trzi§tu. Postavlja
se na kraju radnog koridora. Namena mu je da omogu¢i obuzdavanje i fiksiranje zivotinje. Odmah iza
zadnjeg kraja ukljestivaca, na random koridoru treba da se napravi kapija kroz koju moze da ude
veterinar ili zootehnicar.

2.1.1.8. Vaga

NajéeS¢e su to vage za pojedinacno merenje telesne mase zivotinja, mehanicke ili
elektronske. Bitno je da se ne postavlja neposredno u random koridoru kako zivotinje ne bi prelazile
preko nje ukoliko je ti neophodno. Najbolje je da se na nekoj poziciji pre ukljestivaca, radni koridor
poveze sa njemu paralelno postavljenim kratkim koridorom u kome je vaga, pa se goveda po potrebi
mogu preusmeravati na vagu. Postoj i manje prenosive vahe koje se mohu po potrebi smestiti
neposredno ispred ukljestivaca, ili se u ukljeStivac postavljaju elektronske vage.

2.1.1.9.Bolni¢ki boksovi

Predstavljaju kombinaciju natkrivenog dela sa prostirkom, i ispusta. Povr§ina natkrivenog
dela treba da je 1,4-1,9 m? po grlu, a ispusta 3,7-5,6 m* po grlu.



2.1.1.10. Razli¢ite varijante rasporeda pojedinih elemenata sistema za pregonjenje i
pregrupisavanje goveda
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Slika 8. Jedna varijanta rasporeda
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Slika 9.Druga varijanta rasporeda



2.2. Oprema za ogradivanje i pregradivanje paSnjaka

Uobicajeno se pasnjak ogranicava kombinacijom ograde sa boljikavom Zicom i prirodnim
preprekama (obale, strmine i sl.), a na pregone se deli elektri¢nom ogradom.U uredaju (elektri¢ni
pastir) se na primarnoj strani generiSu impulsi kontrolisane energije i frekvencije, koji se pomocu
odgovarajuéeg transformatora menjaju u visokonaponske impulse.Zivotinja koja dodirne elektri¢nu
ogradu dozivi neugodan strujni udar, nakon ¢ega je neko vreme izbegava (slika 9).Taj elektri¢ni udar,
osim neprijatnosti, ne ostavlja nikakve posledice na Zivotinje ni na ljude ukoliko eventualno dodirnu
ogradu.Strujni krug se u ovom sluéaju zatvara preko zemlje, i zato je potrebno jedan izvod uredjaja
dobro uzemljiti.Duzina elektri¢ne ograde koju uredaj moze napajati prakti¢no je neograni¢ena ukoliko
se propisano postavi.

elektricni pastir
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Slika 9. Princip rada elektri¢ne ograde
2.2.1. Varijante i elementi elektri¢ne ograde

Ako je koris¢enje po svom karakteru privremeno, provodnici su tanke pocinkovane, bakarne
ili prohrom Zzice upletene u plasticno uze ili Siru traku.Stubovi mogu biti tanji, drveni, na razmaku 3
do 5m.Ukoliko zelimo spreciti ulaz predatora (pas lutalica, lisica, vuk, Sakal,..) ili divljaci (srna,
jazavac, divlja svinja, jelen) ograda treba biti robusnija, viSa i gu$¢a.Trajna elektricna ograda se izvodi
za vece parcele, s debljim drvenim ili betonskim stubovima na razmaku 5 do 8 metara, s ¢elicnim
pocinkovanim ili aluminijumskim Zicama precnika 2-3mm.Ovde je broj zica veci i ograda je neSto
viSa od privremene.Takva ograda je vrlo pouzdana i jednom kad je ispravno postavljena potrebno je
minimalno odrzavanje.

2.2.1.1.Provodnici

Provodnici ne smeju dodirivati niSta osim izolatora (slika 10.).Visokonaponski priklju¢ak
uvek se spaja na ogradu, a priklju¢ak uzemljenja na uzemljenje - Nikako obrnuto!Travu i rastinje, koji
rastu ispod ograde, potrebno je redovno kositi da ne dodiruju provodnik.Isto tako treba paziti da
ogradu ne dodiruju grane drveca.Ukoliko se to deSava, ograda ¢e na tom mestu probijati i varnic€iti.U
najgorem slucaju ograda nece funkcionisati. Ako ogradu dodiruje suva trava postoji opasnost od
pozara.Provodnici na ogradi moraju zivotinjama biti dovoljno vidljivi, narocito za konje.
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Slika 10. Izolatori i provodnici

2.2.1.2. lzolatori

U prodaji postoji niz vrsta izolatora (slika 11) koji su prilagodeni tipu provodnika (zica, uZze,
traka) 1 nameni (drveni stub, betonski stub, produzeni izolatori za montazu na klasi¢énu ogradu,
ugradjeni izolatori na plastiénom stubicu itd.).Izolatori se biraju nakon definisanja ograde.Bitno je da
su kvalitetni i dobro pri¢vr§éeni na stubove.U nedostatku sredstava srecu se priru¢na reSenja: nabavi
se kvalitetna plasti¢na cev (sa dobrim elektricnim otporom), s debljim zidom i nareze se na komade
10-15¢m duzine.Provodnik se provuce kroz te cevéice, zategne se na krajevima, a cev€ice se za stub
pri¢vrste U ekserima.Tehnicki gledano, priru¢na resenja ne moraju biti niSta manje funkcionalna od
klasi¢nih ukoliko su pravilno postavljena.Provodnik od uredjaja do ograde treba da bude od izolovane
bakarne Zice. Ukoliko veza nije izolovana postoji opasnost od varni¢enja i pozara.
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Slika 11. Izolatori



2.2.1.3. Uzemljenje

Uzemljenje je bitan deo elektricne ograde jer se preko njega zatvara strujni krug (slika
12).Uzemljenje mora biti posebno izradjeno samo za elektri¢nu ogradu.Ne sme se koristiti postojece
uzemljenje od elektricne mreze stambenog ili poslovnog objekta.Uzemljenje treba biti udaljeno
najmanje 50 metara od bilo kog uzemljenja druge namene, postojecih telefonskih linija, elektricne
mreze, dalekovoda, ukopanih metalnih gasnih ili vodovodnih cevi. Preporucuje se ukopavanje
klasiéne pocinkovane trake duzine 10m na dubinu od 80cm.Ukoliko je tlo tokom godine uvek
dovoljno vlazno dovoljna je i manja duzina trake, ali ne ispod Sm.Isto tako je dobra, a jednostavnija
varijanta uzemljenja je zabijanje 3-5 Celi¢nih Sipki duzine 1m na razmaku od 2-3m i spajanje Sipki
pomocu bakarnog uzeta na dubini 20-30cm.UKkoliko je zemljiSte u nekom delu godine izrazito suvo,
kamenito, peskovito potrebno je specijalno izvodjenje uzemljenja ili drugi tip elektricne
ograde.Naime, elektricnu ogradu je moguce izvesti i bez uzemljenja tako da se udvoje
provodnici.Zivotinja tada doZivi udar kada istovremeno dodirne dva provodnika.U ovom sluéaju i u
slu¢aju specijalnog uzemljenja potrebna je konsultacija sa proizvodja¢em ¢obanice.
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Silka 12. Uzemljenje



2.2.2. Mere opreza pri primeni elektri¢ne ograde

Zivotinje koje se prvi put puStaju u prostor ograden elektri¢nom ogradom treba na nju
privikavati i to tako da se svaka zivotinja najmanje 2 puta dovede do provodnika i dotakne
njuskom.Ovim se spre¢ava pocetno kidanje ograde i zapetljavanje zivotinja u ogradu zbog
panike.Ako se elektricna ograda proteze duz staze ili puta, potrebno je vidljivo obeleziti i postaviti
znakove upozorenja kako je ne bi dirali prolaznici.Za vreme grmljavine treba prikljucke na
elektriénom pastiru fizi¢ki odvojiti i odmaknuti od ograde.Nije dovoljno samo iskljuéiti uredjaj na
prekidacu!!!!

2.2.3. Elektri¢ne ograde za goveda
Za goveda su dovoljne dve uze trake do visine 1m (Slika 13).Za krave se preporucuje

elektrina ograda visine 85-95cm, sa jednim ili dva reda provodnika, razmak izmedju stubova 8-15
metara.

Slika 13. Elektri¢na ograda za krave



2.3. Ishrana
2.3.1. Pasni model ishrane

Jedna od osnovnih karakateristika u proizvodnom modelu krava-tele je orijentacija na pa$nu
ishranu. Krave se tele krajem proleca i pocCetkom leta, telad su sa njima na ps$anjaku, a krajem pasne
sezone se odbijaju i prebacuju u tov. Ispasa moze da se organizuje na razlicite nacine.

Jedan od najjednostavnijih modela je slobodna ispasa. To podrazumeva neograni¢eno kretanje
zivotinja po celoj povrSini pasnjaka. U tom slucaju radi se o najmanjem potrebnom ulaganju sredstava
i angaZovanju ljudskog rada, ali broj grla na paSnjaku mora da se uskladi sa najniZim prinosom
pasSnjaka u otku vegetacije. To je u naSim agroekoloskim uslovima prinos na kraju pasne sezon,
tj.krajem leta i pocetkom jeseni.

Drugi model, koji omogucava ispasu veceg broja grla po jedinice pasne povrsine je pregonska
ispaSa. Podrazumeva podelu paSnjaka ogradama, na viS§e manjih povrSina koje se nazivaju pregoni.
Kada na jednom pregonu stoka popase travnu masu do visine od oko 8 cm, goveda se prebacuju na
slede¢i pregon na kome je visina travne mase 25-30 cm. Na taj nadin svaki pregon se uspes$no
regeneriSe. Za regeneraciju jednog pregona je potrebno oko 20 dana na pocetku pasne sezone, pa sve
do 45 i viSe dana pri kraju sezone.

Bez obzira na konkretan model krave od odbijanja teleta do sledeceg telenja treba da ostvare
prirast od 45-90 kg, odnosno da ostvare ocenu telesne kondicije 3.

Sa druge strane, telad, u uslovima kvalitetne pasnjaka i visokog prinosa, u zavisnosti od
mlec¢nosti majki ostvaruju prirast u intervalu od 0,6-1,4 kg/dan. Medutim, u uslovima oskudne ishrane
potrebna je i prihrana koncentratima.Obavlja se iz posebnih hranilica, koje su tako konstruisane da
krave ne mogu da pridu koncentratu.

2.3.1.1. Pojam ispase i travnjaka

Ispasa je direktan nacin eksploatacije trvnjaka, pustanjem stoke da direktno konzumira zelenu
masu travnjaka. Pod pojmom travnjaka podrazumeva se prirodna ili sejana fitocenoza viSegodisnjih
leguminoza i/ili trava. Prma nacinu preteZznog oblika eksploatacije travnjaci mogu biti paSnjaci ili
livade.Odnos trava i leguminoza u biljnoj masi travnjaka je primarni faktor njihovog kvaliteta sa
aspekta ishrane domacih zivotinja. Isti zavisi od porekla travnjaka (prirodni ili sejani) kao i
agroekoloskih i geografskih uslova. Floristicki sastav sejanih travnjaka je povoljniji, a i prinos je veci
i zavisnosti od obima primenjenih agrotehnickih mera (podsejavanje, dubrenje....). Takode, zavisi i od
planiranog preteznog nacina eksploatacije.Ako se planira ispasa kao dominantni oblik eksploatacije
biljne vrste u sastavu travnjaka moraju da podnose gazenje. U zavisnosti od floristiCkog sastava
sadrzaj protein varira u Sirokom intervalu od svgea 10% ili manje proteina u slucaju travnjaka u kome
figuriraju samo travne vrste, pa do 25% ili viSe proteina u suvoj materijie, u sluaju dominantih
leguminoza. Prlikom sastavljanja travno-leguminoznih smeSa za setvu, treba uvaziti ¢injenicu da
pored svih specifi¢nih zahteva u pogledu agroekoloskih uslova, svaka kultura ima ili nema, manju ili
vecu konkurentnost u odnosu na ostale. Zato se pri sastavljanju smeSa obavezno polazi od indeksa
konkurencije medu pojedinim kulturama. Naravno, potrebne su konsultacije sa specijaliistima, kojima
se uz ovakav predlog iznosi elaborat 0 akroekoloSkim uslovima i naéinu eksploatacije travnjaka.



2.3.1.2. Indeks konkurencije travnih i leguminoznih vrsta

Tabela 3. Indeks konkurencije
Indeks Koli¢ina semena
Kultura konkurenciie Cista setva, ZdruZena setva
) kg/ha Al B2 C/3 D/4
EL"’I‘”CUSK' 3 55 50,0 71.0
Bezosni 3 30 30,0 39.0
vlasen
Lisidji
repal 2 25 250 27.0 31.0
Zlatni 2 28 28.0 41,0 50.0
ovsik
Crveni 1 40 400 50,0 60,0 70.0
vijuk
Madiji 1 12 12.0 15,0 18.0 21.0
repak
Bela 1 10 10,0 12.0 14,0 18.0
rosulja
Obicna 1 10 10,0 12,0 15.0 20.0
rosulja
Prava 1 12 12.0 16,0 20,0 24.0
livadarka
Petlova 1 19 9.0 26.0 32.0 38.0
krestica
Lucerka 4 18 18.0
Zuti 2 21 210 27.0 33.0
zvezdan
Esparzeta 2 16 165,0 2140 263.0
Dunjica 2 15 15,0 19,0 23.0
Svedska 1 16 6.0 20,0 24.0 28.0
detelina

Ako bi npr. zeleli da sastavim smeSu semena za aetvu na bazi jezevice, ljuljeva (italijanski,
engleski), livadskog vijuka kao i crvene i bele dateline, dominantni indeks konkurencije bi bio 3, kako
se to vidi u tabeli 4.



Tabela 4. Dominantni indeks konkurencije

Indeks Koli¢ina semena

Kultura konkurenciie Cista setva, ZdruZena setva

) kg/ha Al B/2 C/3 D/4
Italijanski 4 20 20.0
ljulj
Jezevica 3 24 4.0 30.0
Engleski 3 27 7.0 35.0
ljulj
Livadski 1 45 5.0 8.0 1.0 84.0
vijuk
Crvena
detelina 3 20 0.0 26.0
Bela 1 10 0.0 2.0 4.0 16.0
detelina

Posto je u ovom primeru dominantan indeks konkurencije 3, onda je odgovarajuéa setvena
norma C/3 za sve kulture.lzuzetak je italijanski ljulj, koji ima indeks konkurencije 4,i iskljucivo
setvenu normu za taj indeks konkurencije tj. D/4.

Na bazi dominantnog indeksa konkurencije utvrdujemo inverzni indeks konkurencije, kako je
to prikazano u tabeli 5.



Tabela 5. Inverzni indeks konkurencije
el = Koli¢ina semena | ' Kolitina
ndeks ista Zdruzena setva nverzni « v
Kultura konkurentnosti setva, c/3 D/4 indeks Utesce Sirgfhnaa’
kg/ha
Italijanski ljulj 4 20 20 1 7 1.40
JeZevica 3 24 24 2 13 3.12
Engleski ljulj 3 27 27 2 13 3.51
Livadski vijuk 1 45 71 4 27 19.17
Crvena detelina 3 20 20 2 13 2.6
Bela detelina 1 10 14 4 27 3.78
SUMA 15 100 33.58

Indeks konkurencije uzima vrednosti u intervalu od 1-4, pa u postupku inverzije menja
vrednosti 1 u 4 i obrnuto, odnosno 2 u 3 i obrnuto. Nakon utvrdivanja inverznog indeksa
konkurencijera¢una se relativno u¢eSée svakog pojedina¢nog inverznog indeksa u njegovoj sumi i
dolazi se do podatka o u¢es¢u svake biljne vrste u smesi semena.

2.3.1.3. Prinos travnjaka
U organizaciji ispaSe od krucijalnog znacaja je $to tacnija procena prinosa, radi realzacije
optimalnog optere¢enja pasnjaka stokom. U nasima krajevima prinos suve materije travnjaka varira u

intervalu od 4-8 tona, u zavisnosti od konkretnih agroekolo$kih uslova, kako je to prikazano u tabeli
6.

Tabela 6. Prinos suve materije travnjaka, pri njenom sadrzaju od 28% u vazdu$no suvoj masi

| Tip travnjaka || Nadmorska visina, m| Prinos suve materije, t/ha |
| Planinski I Preko 800 || 4-5 |
| Brdski I 200-800 | 5-6 |
| Nizijski I 100-200 | 6-7 |
| Moévarni—ravniéarski“ Do 100 “ 7-8 |

Sadrzaj suve materije je nizi (20-22) ako dominiraju leguminoze, a visi kada preovladavaju
trave (do 35).Uvek je potrebna $to je moguce realnija procena prinosa. Najednostavnija procena je
vizuelna, u razli¢itim varijantama od travnjaka skromnog prinosa (slika 13.) do bujnih travnjaka
visokog prinosa (slike14).



TP AT 3

Slika 13. Travnjak skromnog prinosa

-

Slika 14. Travnjak visokog prinosa

Vizuelna procena zahteva veliko iskustvo, a tacniju procenu prinosa travnjaka moguce je
obaviti metodom kontrolnih parcela (slika 15)



Slika 15.Metod kontrolne parcele.

Ovaj metod podrazumeva da se na viSe pozicija na travnjaku pokosi povrsina oiviéena ramom
poznate povrSine, pa se prinos pokoSene mase preracunava na ukupnu povrSinu travnjaka. Ako se
ponovi metod Kkontrolne parcele posle ispase i/ili kosidbe, moguce je izracunati i koeficijent
iskoriS¢enja, koji zavisi od regeneracije travnjaka. Brzina regeneracije travnjaka zavisi od nacina
eksploatacije i perioda vegetacije.Obi¢no je koeficijent iskoris¢enja 0,60-0,75 u pregonskoj
ispasi.-Tako npr. ako je pre ispaSe utvrden prinos od 21,43 t/ha a posle 14,39 t/ha, koeficijent
iskors¢enja je 0,67.

Zavisnost brzine regeneracije travne mase od perioda vegetacije specificna je u svakim
konkretnim agroekoloskim uslovima. U nasoj zemlji najbrza je regeneracija u prolece, a najsporija u
jesen (tabela 7).



Tabela 7. Regeneracija i prinos travne mase u toku vegetacije u nasim agroekolo$kim uslovima

Dnevni prirast Vreme Pr_lnos
Mesec Dana mm ' regeneracije, dana travnjaka po
’ periodima, %*
Maj-Jun 60 5-6 15-24 50-60
Jul-Avgust 60 4 25-30 20-30
Septembar-Oktobar 60 2-3 31-60 10-20

*Ukupan prinos suve materije po hektaru je 4-8 tona za period maj-oktobar
2.3.1.4. Kapacitet pasnjaka

Kapacitet pasnjaka je pokazatelj koji daje podatak o potrebnoj povrsSini pasnjaka za odredeni
broj grla. Da bi se izraCunao potrebno je poznavati prinos datog pasnjaka, koeficijent iskoris¢enja, kao
i broj grla stoke i njene moguénosti konzumiranja suve materije paSne mase, kai i trajanje paSne
sezone.Tako npr. ako je sezonska produkcija suve materije nekog brdsko-planinskog pasnjaka 4 t/ha,
a koeficijent iskoris¢enja pasne mase je 0.60, tada ¢e stoka po hektaru maksimalno moéi da
konzumira suvu materiju u koli¢ini od 2,4 t/ha (4 x 0,60). Ako planiramo da na tom pasnjaku
napasamo 125 krava angus rase (prosecne telesne mase 500 kg), 100 teladi (prosecne telesna mase
180 kg) i 3 priplodna bika (prosecne telesne mase 900 kg), lako ¢emo proracunati njihov ukupan
utroSak sue materije. Obim konzumrianja suve materije je 2-2,5% u odnosu na telesnu masu, pa ako
pretpostavimo da je u ovom slucaju to 2% onda lako dolazimo do podatka o ukupnom utrosku suve
materije za svaku kategoriju (tabela 8.). Ukupan utroSak suve materije za sve tri kategorije goveda bi
bio oko 300 t u sezoni (225+64,8+9,72).

Tabela 8. Potrebe stada u svoj meteriji

~leral ™ SM, SM, SM, B Sezona SM,
Kategorija D | © %SM | kg/dan/grlo | kg/dan/kategorija | (dana) t/sezona
(3) | (4)=(2/100)x3 (5)=1x4 (6) (7)=(5x6)/1000
Krave 125 | 500 2 10 1250 180 225
Telad 100 | 180 2 3,6 360 180 64,8
Bikovi 3 900 2 18 54 180 9,72

Kada se obracunate sezonske potrebe stoke u suvoj materiji stave u odnos sa maksimalnom
moguc¢om koli¢inm suve materije koja se sa pasnjaka moze konzumirati (300/2,4), dolazi se do
podatka od potrebnoj povrsini pasnjak za stado, $to je u ovom primeru 125 ha. Dakle na tipinnim
brdsko-planinskim pasnjacima u naSim krajevima je moguce drZzanje do 1 krave sa pratezim
kategorijama, po 1 ha pasnjaka. U ravnicarskim krajevima to je maksimalno 2-3 krave.

2.3.1.5. Opterecenje paSnjaka

OptereCenje paSnjaka izraCunava se kao broj uslovnih grla koja se napasajupo jedinic
povrsine pasnjaka. Masa jednog uslovnog grla je 500 kg pa da bi se izracunao broj uslovnih grla prov
mora da se izracuna ukupna biomasa stoke na paSnjaku. Za svaku kategoriju se pomnozi
prose¢natelesna masa jednog grla sa brojem grla i dolazi se do podatka o biomasi kategorije stoke na
pSanjaku. U prethodnom primeru to bi za krave bilo 62500 kg (125 x 500), za telad 18000 kg (100 x
180) i za bikove 2700 kg (3 x 900). Dakle, u ovom primeru ukupna biomasa stoke na pasnjaku bi bila
83200 kg, pa bi broj uslovnih grla bio 166 (83200/500). Drugim reCima, maksimalno moguce
opterecenje paSnjaka bilo bi 1,33 UG/ha.Vece optereéenje nije moguce bez dodatne prihrane
koncentrovanom hranom.Sa druge strane, u situacijama kada je pokaZze da je prinos pasnjaka realno
nizi od onog koji je razmatran u proracunu kapaciteta i optere¢enja pasnjaka, bice eventualno
potrebno prihranjivanje ukoliko je kodicjia krava zna¢ajno narusena a telad lose napreduju.

Nacelno ako je 20% ili vise krava u stadu niske kondicije (slike 16 i 17) a prirast teladi je
nizak bice potrebno dodatno prihranjivanje koncentrovanim hranivima.
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2.3.1.6. Planiranje ispasSe prema sezonskoj distribuciji prinosa travne mase

Period vegetacije ili period u kome se organizuje ispasa u nasim agroekoloskim uslovima
pocinje u maju i traje do oktobra, zavisno od lokalnih specifi¢nosti, nadmorske visine i prinosa
pasnjaka.Na nadmorskoj visini 300-500m je 156 dana, do 1000m 140 dana, a na viSim terenima 120
dana (grafikon 1.).Kako prole¢e prolazi i odmiée leto smanjuje se prinos.Najsigurnije je planirati
ispaSu prema prinosu krajem leta i po¢etkom jesni, a viskove travne mase koji su ranije aktuelni
koristiti za spremanje sena odnosno silaze/senaze.

Prinos, %

Maj-Jun Jul-Avgust Septembar-Oktobar

Grafikon 1. Sezonska distribucija prinosa travne mase

2.3.2. Ishrana u proizvodnom ciklusu

Maksimalno konzumiranje suve materije iz kabaste hrane u slucaju krava, obracunato u
odnosu na telesnu masu je 2,5% u slu¢aju vrhunskog kvaliteta kabaste hrane, 2% u slucaju osrednjeg
kvaliteta i 0,8-1,4% ako se radi o loSijem kvalitetu.

2.3.2.1. Prvih 82 dana posle teljenja

U ovom periodu krave dojilje se oporavljaju od stresa uzrokovanog teljenjem.Proizvodnja
mleka dostize laktacioni maksimum oko 60 dana posle teljenja, a krave moraju da povrate kondiciju i
uspostave normalan polni ciklus. Nakon 45 dana od teljenja bikovi se pridruzuju stadukako bi krave
dojilje bile oplodene, i to 60-90 dana posle teljenja.

U najvecem broju slucajeva osnovni model ishrane kabastom hranom u ovom periodu je
ispaSa. Medutim, moze se desiti da je sadrzaj suve materije u mladoj travno-leguminoznoj masi nizak,
i u takvim slucajevima je treba kombinovati sa senom.



Kod odluke o primeni mere prihranjivanja teladi na sisi treba uzeti u obzir i druge faktore kao
Sto je prinos i kvalitet kabaste hrane, mlecnost dojilja, udeo prvotelki i starijih krava u stadu, kao i
momenat odbijanja teladi. Prihrana teladi na 30-45 dana pred odbijanje uobicajeno rezultira njihovim
boljim prirastom i manjim stresom usled odbijanja, ali ekonomski efekti ovakvih mera zavise od cene
koncentrovanih hraniva, kao i konkretnog prinosa i kvaliteta biljne mase pasnjaka.

Po odbijanju treba da dobijaju kabastu hranu u koli¢ini suve materije od 0,5% u odnosu na
telesnu masu, a koncentrovanu hranu u koli¢ini od 0,5-1,8%.

2.3.2.2. Period od 82-205 dana nakon teljenja

Tokom ovog perioda krave dojilje su u niskoj fazi steonosti ali i dalje doje telad. Kako se
proizvodnja mleka smanjuje telad sve vise pasu kako bi zadovoljila svoje potrebe.Najveéi problem u
modelu pasne ishrane, tokom ovog perioda, moze da predstavlja suSa. Tada proizvodnja mleka
znacajnije opada, kao 1 prirast teladi, ali u najvecem broju slucajeva problem se nece manifestovati
kroz znacajnije pogorSanu kondiciju i zdravstveno stanje krava, ukoliko se telad prihranjuju.

2.3.2.3. Period od 205-315 dana nakon teljenja

Ovo je srednja faza steonosti kada su potrebe krava na najnizem nivou. Cak i kabasta hrana
najnize hranljive vrednosti podmirice potrebe krava tokom ovog perioda.

2.3.2.4. Poslednjih 60 dana pre teljenja

U ovu fazu krava treba da ude sa ve¢ popravljenom i optimalnom kondicijom. U tom period
ostvaruje se prirast fetalne mase od 70-80% u odnosu na masu teleta pri partusu. Da bi krave bile
uspesne dojilje sledeceg teleta potrebno im je zasusenje u trajanju od 2-4 meseca.

2.3.3. Osnovni principi pregonske ispase

Vegetacija travnjaka u na8im agroekolo$kim uslovima ne prelazi 180 dana u najboljim
sluc¢ajevima.Istovremeno sa smanjenjem prinosa, povecava se i potrebno vreme za regeneraciju tj.
porast travne mase, nakon ispase ili kosidbe, od oko 2 nedelje poc¢etkom perioda vegetacije, pa do ¢ak
2 meseca na kraju vegetacije.Osnovna ideja kod organizacije pregonske ispase da se celi pasnjak
podeli na pregone, te da dok se prethodno kori§¢eni pregoni regenerisu, koristi se sledeci.

2.3.3.1. Broj turnusa

Koliko ¢e puta jedan pregon biti ispasan i/ili koSen u toku perioda vegetacije ili pasne sezone
oznacava se veli¢inom koja se naziva broj turnusa.Predstavlja koli¢nik perioda vegetacije i trajanja
regeneracije travne mase (tabela 9).

Broj turnusa = Period vegetacije, dana / Period regeneracije, dana

Tabela 9. Vreme regeneracije travnjaka

Dnevni prirast Vreme Prinos
Mesec Dana P ’ - travnjaka po
mm regeneracije, dana .
periodima, %
Maj-Jun 60 5-6 15-24 50-60
Jul-Avgust 60 4 25-30 20-30
Septembar-Oktobar 60 2-3 31-60 10-20




Npr. ako polazimo od prora¢una uvazavajuci regeneraciju travne mase sa kraja perioda
vegetacije (30 dana) imacemo da ¢e broj turnusa biti 6 (180/30). Dakle Sest puta u toku sezone
vegetacije ¢e biti koriS¢en isti pregon.

2.3.3.2. Broj pregona

Broj pregona zavisi od duzine regeneracije travne mase i perioda zadrzavanja stoke na
jednom pregonu.Kao §to je opisano u prethodnoj tabeli, vreme potrebno za regeneraciju travne mase
povecava se kako odmice paSna sezona ili period vegetacije. Broj dana zadrzavanja stoke na ispasi na
jednom pregonu u toku turnusa je relativno konstantan i iznosi oko 1-7 dana.Sto je kraéi to je bolje za
regeneraciju travne mase, ali je organizaciono komplikovano.Sa druge strane predugo zadrzavanje na
jednom pregonu nepovoljno je sa aspekta regeneracije travne mase.Optimalno je 3-4 dana.Na oshovu
iznetog, matematicki je broj pregona kolicnik vremena potrebnog za regeneraciju travne mase i broja
dana zadrzavanja na pregonu.Medutim, ovako izradunatu vrednost moramo uvecati za jedan, a to je
onaj pregon na kome se stoka trenutno nalazi i koji se ne regenerise.

Broj pregona = (duzina regeneracije, dana / zadrzavanje, dana) + 1

Npr. ako se prilikom obra¢una drzimo o¢ekivanja za regeneraciju travne mase, sa kraja pasne
sezone, oko 30-32 dana, a planiramo zadrZzavanje stoke na jednom pregonu u trajanju do 4 dana broj
pregona bice 9 ili (32/4)+1 =9

2.3.3.3. Dinamic¢ni i adaptabilni karakter pregonske eksploatacije paSnjaka

Ako je u prethodnom primeru na pocetku pasne sezone brzina regeneracije travne mase brze,
npr. 20 dana, uz isto zadrzavanje stoke na pregonu bice potrebno 6 pregona.Dakle, poCetkom sezone
ispaSe bi¢e na raspolaganju 3 pregona koji se mogu kositi za pripremu hrane za zimski period.Sta
viSe, ostaje mnogo moguénosti za kraCe i brze kosidbe pojedinaéno manjih povrsina, pojedinih
pregona u prolece i leto, ili njihovo preusmeravanje na ispasu, u zavisnosti od pogodnosti trenutnih
meteoroloskih uslova za spremanje sena ili silaze.

2.3.3.4. Veli¢ina pregona

Velicina pregona = velicina pasnjaka / broj pregona

U prethodnom primeru: 125 ha /9 = 13,89 ha, dakle 9 pregona veli¢ine 13-14 ha.



2.3.3.5. Promena pregona

U zavisnosti od stanja tekucéeg i sledeceg raspolozivog pregona u pogledu visine travne mase

(tabela 10).

U stanju od ocekivane meteoroloske situacije.
Zavisno od ponasSanja stoke (brze kretanje je indikacija potrebnog preterivanja na sledeci

pregon).
Tabela 10.Visina pasne mase pri promeni pregona.
. I Ciljna visina, cm |
kul tuzljna Potetak Kraj Uobicajeni period regeneracije, dana
ispase ispase

| Lucerka || 2541 || 510 || 35-40 |
| Deteline || 1525 || 313 || 7-20 |
| Lespedeza || 20-38 || 10-15 || 20-30 |
| Zubata || 1020 || 35 || 7-15 |
| Visoki vijuk || 1020 || 58 || 15-30 |
| Divlji sirak || 4151 || 20-30 || 30-40 |

adap e 20-25 3-8 7-15
| Jesevica || 20-30 || 8-15 || 15-30 |

Bezosni 20-30 8-10 20-30
vlasen




2.3.4. Moguénost konzumiranja i potrebe u hranljivim materijama

2.3.4.1. Moguénost konzumiranja suve materije

Tabela 11. Krave u prvih 90 dana laktacije — maksimalna proizvodnja mleka 7 kg/dan

Unos suve materije Neto energija Sirovi Ca, P,
Telesna Dry Matter Intake za odrZavanje proteini, g/da g/da
masa, kg (NEm), MJ kg/dan n
Body % telesne Net Energy of Crude Ca, P,
Weight, kg kg/dan mase Maintenance Protein, g/Da g/Da
kg/day % of Body (NEm), MJ kg/day y
Weight
410 10,89 2,7 55,65 1,04 30 20
455 11,79 2,6 58,58 1,09 30 20
500 13,15 2,6 68,20 1,32 40 30
545 13,61 2,5 70,71 1,36 40 30
590 14,51 2,4 73,64 1,41 40 30
635 15,88 2,5 82,84 1,59 50 30
680 16,78 2,4 85,77 1,63 50 30




Tabela 12. Krave u prvih 90 dana laktacije — maksimalna proizvodnja mleka 10 kg/dan

Unos suve materije Neto energija Sirovi Ca, P,
Telesna Dry Matter Intake za odrZavanje proteini, g/da g/da
masa, kg % telesne (NEm), MJ kg/dan n
Body kg/dan mase Net Energy of Crude Ca, P,
Weight, kg kg/day % of Body Maintenance Protein, g/Da g/Da
Weight (NEm), MJ kg/day y
410 11,79 2,9 62,34 1,22 30 20
455 12,25 2,7 65,27 1,27 40 20
500 14,06 2,8 74,89 1,50 40 30
545 14,51 2,7 77,82 1,54 40 30
590 15,42 2,6 80,33 1,54 50 30
635 16,78 2,6 89,96 1,77 50 40
680 17,24 2,6 92,47 1,81 50 40




Tabela 13. Potrebe steonih krava tovnih rasa u hranljivim materijama i energiji — sredina bremenitosti

Ocdekivana masa

Unos suve materije
Dry Matter Intake

Neto energija
za odrZavanje

r:glzsn% teleta po rodenju, kg % tol (NEm), MJ
! Expected Calf o tefesne Net Energy of
Body Weight, kg Birth Weight, kg kg/dan mase Maintenance
kg/day % of Body (NEm), MJ
Weight '
410 28,58 7,71 1,9 30,54
455 31,30 8,16 1,8 33,05
500 34,02 8,62 1,8 35,56
545 36,29 9,53 1,7 38,07
590 39,01 9,98 1,7 40,58
635 41,28 10,43 1,7 42,68
680 43,54 11,34 1,6 45,19
Sirovi
Telesna Oc¢ekivana masa proteini,
masa. k teleta po rodenju, kg kg/dan Ca, g/dan P, g/dan
Bod Weiy h% K Expected Calf Crude Ca, g/Day P, g/Day
y gnt, kg Birth Weight, kg Protein,
kg/day
410 28,58 0,54 13 10
455 31,30 0,59 14 11
500 34,02 0,64 15 13
545 36,29 0,68 17 14
590 39,01 0,73 18 15
635 41,28 0,73 20 16
680 43,54 0,77 21 17




Tabela 14. Potrebe steonih krava tovnih rasa u hranljivim materijama i energiji — poslednja treé¢ina bremenitosti
Unos suve materije ..
_ Dry Matter Intake Neto energija
Telesna Ocekivana masa za odrZavanje
masa. k teleta po rodenju, kg (NEm), MJ
Body Woi hgt] K Expected Calf % telesne Net Energy of
y Welgnt, kg Birth Weight, kg kg/dan mase Maintenance
kg/day % of Body (NEm), MJ
Weight
410 28.58 8.62 2,1 40.17
455 31.30 9.53 2,1 43.51
500 34.02 9.98 2,0 46.86
545 36.29 10.89 2,0 50.21
590 39.01 11.34 2,0 53.56
635 41.28 12.25 19 56.48
680 43.54 12.70 1,9 59.41
Sirovi
Oc¢ekivana masa proteini,
rIZl:\snl? teleta po rodenju, kg kg/dan Ca, g/dan P, g/dan
Bod Weiy h% K Expected Calf Crude Ca, g/Day P, g/Day
y gnt, kg Birth Weight, kg Protein,
kg/day
410 28.58 0.68 20 10
455 31.30 0.73 20 20
500 34.02 0.82 30 20
545 36.29 0.86 30 20
590 39.01 0.91 30 20
635 41.28 0.95 30 20
680 43.54 1.00 30 20




Tabela 15.1. Potrebe Zenskog priplodnog podmlatka u hranljivim materijama u uzrastu do godinu dana

Neto energija

Net Energy
Konzumiranje Sirovi
Prirast, suve materije, Proteini, Ca, P,
kg/dan kg/dan kg/dan g/dan g/dan
Gain, Dry Matter Odrzavanje Porast Crude Ca, P,
kg/Day Intake, (NEm), (NEg), Proteins, g/Day g/ Day
kg/Day MJ MJ kg/Day
Maintenance Growth
(NEm), (NEQg),
MJ MJ
Telesna masa 136 kg / Body Weight 136 kg
0,23 3,58 12,97 0,80 0,33 9 5
0,45 3,81 12,97 1,71 0,43 18 9
0,68 3,90 12,97 2,66 0,53 23 14
0,91 3,90 12,97 3,64 0,63 32 14
1,13 3,86 12,97 4,67 0,73 36 14
1,36 3,72 12,97 5,69 0,83 45 18
Telesna masa 182 kg / Body Weight 182 kg
0,23 4,45 15,90 0,99 0,39 14 9
0,45 4,72 15,90 2,13 0,49 18 9
0,68 4,85 15,90 3,30 0,59 23 14
0,91 4,85 15,90 4,54 0,68 32 14
1,13 4,81 15,90 6,64 0,78 36 18
1,36 4,63 15,90 7,06 0,88 41 18




Tabela 15.2. Potrebe Zenskog priplodnog podmlatka u hranljivim materijama u uzrastu do godinu dana

Neto energija

Konzumiranje Net Energy Sirovi
Prirast, suve materije, Proteini, Ca, P,
kg/dan kg/dan OdrZavanje Porast kg/dan g/dan g/dan
Gain, Dry Matter (NEm), (NEg), Crude Ca, P,
kg/Day Intake, MJ MJ Proteins, g/Day g/ Day
kg/Day Maintenance Growth kg/Day
(NEm), (NEg),
MJ MJ
Telesna masa 227 kg / Body Weight 227 kg
0,23 5,26 18,83 1,18 0,44 14 9
0,45 5,53 18,83 2,51 0,54 18 9
0,68 5,72 18,83 3,91 0,64 23 14
0,91 5,76 18,83 5,35 0,74 32 14
1,13 5,67 18,83 6,83 0,83 36 18
1,36 5,49 18,83 8,35 0,93 41 18
Telesna masa 272 kg / Body Weight 272 kg
0,23 5,99 21,76 1,35 0,49 14 9
0,45 6,35 21,76 2,87 0,59 18 9
0,68 6,53 21,76 4,48 0,69 23 14
0,91 6,62 21,76 6,13 0,79 32 14
1,13 6,53 21,76 7,84 0,88 36 18
1,36 6,26 21,76 9,57 0,98 41 18




Tabela 15.3. Potrebe Zenskog priplodnog podmlatka u hranljivim materijama u uzrastu do godinu dana

Neto energija

Konzumiranje Net Energy Sirovi
Prirast, suve materije, Proteini, Ca, P,
kg/dan kg/dan OdrZavanje Porast kg/dan g/dan g/dan
Gain, Dry Matter (NEm), (NEg), Crude Ca, P,
kg/Day Intake, MJ MJ Proteins, g/Day g/ Day
kg/Day Maintenance Growth kg/Day
(NEm), (NEg),
MJ MJ
Telesna masa 318 kg / Body Weight 318 kg
0,23 6,76 24,27 1,50 0,54 14 9
0,45 7,17 24,27 3,23 0,64 18 14
0,68 7,35 24,27 5,03 0,74 23 14
0,91 7,39 24,27 6,89 0,84 27 14
1,13 7,30 24,27 8,81 0,93 32 18
1,36 7,03 24,27 10,74 1,03 36 18




Tabela 16. Potrebe tovne junadi u hranljivim materijama, u periodu prve faze tova pri telesnoj masi od 250 — 350 kg

Neto energija

Konzumiranje Net Energy Sirovi
Prirast, suve materije, Odriavanic Porast Proteini, Ca, P,
kg/dan kg/dan van) kg/dan g/dan g/dan
: (NEm) (NEg)
Gain, Dry Matter MJ ’ MJ ' Crude Ca, P,
kg/Day Il(n%;e ' Maintenance Growth Pkr o/tg; " 9/Day 9/ Day
M (NEm), (NEg), obay
MJ MJ
Telesna masa 250 kg / Body Weight 250 kg
0,27 6,89 20,08 1,71 0,50 14 9
0,82 7,30 20,08 5,50 0,73 27 14
1,22 7,12 20,08 8,54 0,91 36 18
1,50 6,71 20,08 10,82 1,00 41 18
1,72 6,21 20,08 12,34 1,09 45 23
Telesna masa 300 kg / Body Weight 300 kg
0,27 7,85 23,01 2,09 0,54 18 9
0,82 8,26 23,01 6,07 0,77 27 14
1,22 8,07 23,01 9,68 0,95 36 18
1,50 7,62 23,01 12,34 1,04 41 18
1,72 7,03 23,01 14,04 1,13 45 23
Telesna masa 340 kg / Body Weight 340 kg
0,27 8,71 25,52 2,28 0,59 18 9
0,82 9,21 25,52 6,83 0,77 27 14
1,22 8,98 25,52 10,82 0,91 32 18
1,50 8,48 25,52 13,66 1,04 36 18
1,72 7,85 25,52 15,56 1,09 41 23




Tabela 17. Potrebe tovne junadi u hranljivim materijama, u periodu druge faze tova pri telesnoj masi 0d400 — 450 kg

Neto energija

Net Energy
Konzumiranje Sirovi
Prirast, suve materije, Proteini, Ca, P,
kg/dan kg/dan Odrzavanje Porast kg/dan g/dan g/dan
Gain, Dry Matter (NEm), (NEg), Crude Ca, P,
kg/Day Intake, MJ MJ Proteins, g/Day g/ Day
kg/Day Maintenance Growth kg/Day
(NEm), (NEg),
MJ MJ
Telesna masa 400 kg / Body Weight 400 kg
0,18 9,98 33,47 1,71 0,68 18 14
0,73 10,43 33,47 6,64 0,77 23 14
1,13 10,43 33,47 11,01 0,91 32 18
1,41 9,98 33,47 14,42 1,00 36 18
Telesna masa 450 kg / Body Weight 450 kg
0,18 10,89 36,40 1,90 0,77 18 14
0,73 11,34 36,40 7,21 0,82 27 14
1,13 11,34 36,40 11,96 0,91 32 18
1,41 10,43 36,40 15,56 1,00 32 18




Tabela 18. Potrebe tovne junadi u hranljivim materijama, u periodu druge faze tova pri telesnoj masi 0d550 — 600 kg

Neto energija

Net Energy
Konzumiranje Sirovi ,

Prirast, suve materije, Proteini, Ca,
kg/d kg/d kg/d /d /d

Gain, Dry Mattr Odrzavanje Porast Crude e |
kg/Day Intake, (NIEIT)' (NI\%J)’ Proteins, g/Day ,

kg/D kg/D
o/Day Maintenance Growth 9/Day / Day
(NEm), (NEg),
MJ MJ
Telesna masa 550 kg / Body Weight 550 kg

0,23 12,25 41,84 2,09 0,86 23 4

0,77 13,15 41,84 8,16 0,91 27 8

1,27 12,70 41,84 13,66 1,00 36 8

1,59 12,25 41,84 17,84 1,09 36 3

Telesna masa 590 kg / Body Weight 590 kg

0,23 13,15 44,35 2,28 0,91 23 4

0,77 14,06 44,35 8,73 1,00 27 8

1,27 13,61 44,35 14,61 1,00 32 8

1,59 12,70 44,35 18,98 1,09 36




2.4. Nega

Prilikom bilo kakvih manipulacija govedima na prvom mestu treba imati faktor bezbednosti,
kako za osoblje tako i za stoku. Strpljenje i smirenost osoblja su od presudnog znacaja. Goveda
reaguju na raspoloZenje osoblja. Treba izbegavati galamu i buku.Ne treba praviti nagle pokrete. Ako je
moguce, govedima ne treba prilaziti sa zadnje strane jer tu je slepa tacka njihvog vidnog polja.
Takode, treba se ¢ujvati pri bo¢nom prilasku jer to je zona u kojoj udaraju nogom. Elektriéne gonice
treba koristit veoma ograniceno, bez ponavljanja na istom grlu i samo u sluc¢aju krajnje nuzde. Ne
smeju se primenjivati u predelu glave, vimena ili genitalno-analne regije.Prilikom bilo kakvih
preterivanja uvek je potreban oprez, narocito kada su krave i telad zajedno. Tada krave mogu da budu
opasne, i uvek je potrebno unapred predvideti put za brzu evakuaciju osoblja.

2.5. Zdravstvena zaStita
2.5.1. Biosigurnost

Biosigurnost predstavlja skup mera za prevenciju nastanka i Sirenja zaraznih bolesti. Kao tri
glavna bezbednosna rizika u kontekstu biosigurnosti mogu se identifikovati:

o Fizicki prenos infektivnog agensa preko posetioca farme.
e Bioloski prenos preko novoprispelih zarazenih ili kontaminiranih Zivotinja.
e Prenos putem opreme, sredstava mehanizacije i drugih predmeta.

Postoji ¢itav niz biosigurnosnih mera koje se primenjuju u cilju prevencije zaraznih bolesti a
pre svega izolacija Zivotinja, redosled sprovodenja redovnih radnih operacija, kontrola saobracaja,
dezinfekcija, higijenaosoblja, kontrola prisustva Steto¢ina i monitoring.

2.5.1.1. Izolacija

Podrazumeva prevenciju bliskog kontakta sa bolesnim ili npvim Zivotinjama, kao i onim
grlima koja su izlagana na izlozbama ili sajmovima. Najées¢e je potreban period izolacije od 3-4
nedelje, i to u posebnim boksovima ili objektima. U slu¢aju uginuéa leSeve treba uklanjati na
neskodljiv nacin, i potomobaviti temlejno ¢iS¢enje i dezinfekciju boksa odnosno objekta. U tom slucaj
dobro je i obezbediti odmor boksa odnosno objekta u trajanju od 3-4 nedelje.

2.5.1.2. Redosled sprovodenja redovnih radnih operacija

Sve potrebne radne operacije treba prvo sprovoditi nad bolesnim Zivotinjama, potom nad
mladim grlima pa tek onda kod starijih Zivotinja, jer najstarija grla su ujedno i najotpornija.

2.5.1.3.Kontrola saocbraéaja

Neophodan je visok nivo bezbednosti kada je re¢ o pristupu neovlas¢enih lica farmi. U
slu¢aju planiranih posetilaca oni moraju nosti zastitnu odecu, dezinfikovati obucu ilinositi navlake za
obuc¢u. Gume prevoznih i transportnih vozila moraju takode da se dezinfikuju.Nacelno, saobracaj u
blizini farme treba da bude §to je moguce viSe ogranicen.



2.5.1.4. Ci§éenje i dezinfekcija

Sva oprema i objekti koji su bili ili mogli da bude u kontaktu sa drugim zivotinjamam oraju
deteljno da ociste, operu i dezinfikuju. Neophodno je mehanicko uklanjanje organskog otpada pre
dezinfekcije.Sistem za izdubravanje, kao i odvodenje osoke i tehnicke vode mora da funkcioniSe
besprekorno.

2.5.1.5. Higijena osoblja

Nakon obilaska drugih farmi obavezno je pranje odece, CiScenje i dezinfekcija obuce, kao i
pranje ruku. Prilikom bilo kakvih manipulacija sa Zivotinjama koje su bolesne moraju se nositi lateks
rukavice.

2.5.1.6. Kontrola Steto¢ina
Pre svega se odnosi na insekte i glodare koji mogu biti prenosioci brojnih zaraznih bolesti.
2.5.1.7. Monitoring

Bez redovnog i pravovremenog uocavanja simptoma bilo koje zarazne bolesti, sve opisane
mere gube na znacaju.

2.5.2. Veterinarske intervencije

Strogo se preporucuje sprovodenje obezrozavanja rogatih rasa, kao i kastracija.Pre svega u
Cilju bezbednosti.Medutim, kastracija omogucava i lakSu organizaciju sme$taja odnosno grupisanja
tovnog materijala. Ukoliko se kastriraju muska grla telesne mase 180 kg ili viSe, kao preduslov je
potrebna blagovremena vakcinacija protiv tetanusa.U prevenciji brojnih zaraznih bolesti neophodni su
i odgovaraju¢i programi vakcinacije zivotinja. Takode, veterinarska sluzba formira i protokol
monitoringana sve bolesti koje po bilo kom osnovu mogu da predstavljaju problem, kao npr.
bakterijske (E. coli, salmonela) i virusne infekcije (rota virusi, korona virusi) kao i prevenciju
parazitskih invazija (kocidije, kriptosporidije).



3. Subjekti u intenzivnim sistemima proizvodnje govedeg mesa
3.1. Odgajivaci Cistorasnog priplodnog materijala

Primarni zadatak im je da komercijalne proizvodaCe snabdevaju kvalitetnim priplodnim
bikovima, i steonim junicama. Najve¢i deo podmlatka, koji nije namenjen priplodu, isporucuju
komercijalnim proizvodacima, a alternatvno sami organizuju tov, ili kombinaciju ova dva pristupa.
Konkretna resenja zavise od njihovih proizvodnih kapaciteta i zahteva trzista.

Dakle, ovi proizvodaci se bave proizvodnjom i priplodnog i tovnog materijala.To su telad
odbijena iz sistema krava tele.Sezona telenja je obi¢no krajem proleca i poGetkom leta. Treba da bude
Sto kraca, ne viSe od 60-90 dana.Nakon, $to se krave istele, bikovi se pridruzuju stadu. Novorodena
telad su telesne mase oko 27-45 kg zavisno od rasnog sastava. Dojni period traje 6-10 meseci, a vrlo
retko do 12 meseci. Telad se obi¢no odbijaju sa telesnom masom od 180-230 kg, a veoma retko sa
telesnom masom 300-340 kg.Tokom dojnog perioda, tezi se maksimalnom iskori§¢avanju kabaste
hrane, a prihrana koncentratima samo ukoliko je neophodna.

Po odbijanju deo junica se odgaja za priplod. Rase goveda za proizvodnju mesa su po pravilu
ranostasne i fizioloSka polan zrelost moze da nastupi u uzrastu ve¢ sa 6-12 meseci. Medutim,
uvodenje u priplod nije preporuéljivo pre uzrasta od 14 meseci i telesne mase od 295-300 kg u slucaju
britanskih rasa, odnosno 300-340 kg u slu¢aju evropskih kontitnentalnih rasa. Najta¢nije re¢eno, u
priplod se junice ne uvode pre nego $to dostignu 60-65% telesne mase odraslih grla.Nakon odbijanja
od sise pa do uvodenja u priplod junice treba da ostvare prirast od 0,7-1,0 kg/dan. U pripustu junica
treba koristiti mlade i lakse bikove.

Za preporuku je da se za remont ostavi 50% viSe junica nego Sto treba, jer nece sve
koncipirati u 45 dana sezone parenja. Na taj na¢in za priplod ostaju najplodnije junice, a ograni¢enjem
reproduktivne sezone se sprecava teljenje u jesen, tokom iduce sezone. Takode, dobro je da se junice
otele oko 2-3 nedelje pre krava. Time se stvara mogucénost da se tokom najkriti¢nije faze laktacije
njima pokloni ve¢a paznja. Treba ih smestitina najbolje pas$njake odnosno pregone, i po potrebi
obezbediti prihranu koncentratima. Najbolje je da se, ako je moguce, fizicki odvoje od krava.

Glavni zadatak odgajivaca ¢istorasnog priplodnog materijala je primena odgovarajucih
selekcijskih metoda. U sistemima specijalizovanim za proizvodnju govedeg mesa to je tandem
selekcija, nezavisan nivo selekcije ili kao tre¢e reSenje primena selekcijskih indeksa.

Od ova tri metoda najmanje je efikasna tandem selekcija. Podrazumeva sukcesivnu selekciju
na vise osobina jednovremeno, pri ¢emu kada se u jednoj od njih postigne zadovoljavajuci efekat
prelazi se na slede¢u. Nedostatak ovog metoda je genetska korelacija osobina koje su uklju¢ene u
program selekcije.

Nezavisan nivo selekcije podrazumeva istovremenu slekciju na viSe osobina, ali tako da kada
je odredeni efekat za svaku od njih postignut grlo se ukljcuje u priplod. Donekle je efikasnija od
tandem selekcije, ali je nedostatak da se nemoze napraviti veéi iskorak u unapredenju neke
pojedina¢ne osobine.

Metod selekcijskih indeksa je najbolji nacin selekcije koji podrazumeva da se odredenim
osobinama daje odgovaraju¢i znacaj shodno njihovom heritabiliteti i ekonomskom znacaju.

3.2. Komercijalni proizvodaci

Snabdevaju tovljace tovnim materijalom tj.isporu¢uju im odbijenu telad iz sistema krava-tele,
i u tom smislu osnovni elementi tehnogije su isti kao i kod proizvodaca Cistorasnog priplodnog
materijala. Razlika izmedu proizvodaca Cistorasnog priplodnog materijala i komercijalnih
proizvodaca je pre svega organizacionog karaktera, i ne mora nuzno da postoji na nivou poslovnih
subjekata. U svakom slucaju isporuka odbijene teladi specijalizovanim tovlja¢ima ne bi trebala da
bude ranije od 45 dana nakon odbijanja.

Kako komercijalni proizvodaci nabavljaju priplodne bikove od odgajivaca priplodnog
materijala tom pitanju treba da poklone posebnu paznju.

Nabavka priplodnih bikova predstavlja znacajnu investiciju, i predstavlja ogroman uticaj na
produktivnost stada u viSegodiSnjem periodu. Taj uticaj se manifestuje kroz broj oteljene teladi,



trajanje telidbenog perioda, ucestalost lakih teljenja, intenzitet porasta teladi, i genetski potencijal
bikovih kéeri koje se ukljucuju u priplod.Pri tome je potrebna uravnoteZenost dobrih osobina bika
kakou u pogledu reproduktivnih tako i proizvodnih osobina.Nazalost, to nije uvek tako.Neretko bikovi
koji su nosioci dobrih reproduktivnih osobina, ne predstavljaju najbolju genetsku osnovu za
intenzivan prirast teladi.To namece upotrebu veceg broja bikova.

Nacelno pri izboru bikova odgajiva¢ treba da se opredeli za one koji prema rezultatima
performans 1 progenog testa prevazilaze posmatrane osobine u stadu u koje se ukljucuju u
priplod.Podaci o zavrSenom progenom testu su dostupni iz kataloga bikova selekcijskih
kompanija.Ovi podaci su veoma znacajni kod poredenja i izbora bikova. Rezultati progenog testa
govore o tome kako ¢e odredenu osobinu neki bik povecati ili umanjiti kod potomstva, Sto omogucéava
poredenje bikova (tabela 19).

Tabela 19. Poredenje dva bika iste rase

Masa Masa Telesna Obim
Bik teladi pri teladi pri masa sa godinu skrotuma. cm
teljenju, kg odbijanju, kg dana, kg '
Pipun -0.9 2.3 1.8 +2
Svarog 2.3 5.4 9.1 -2
Razlika 3.2 3.2 7.3 4

To je relativno jednostavno kada se porede bikovi iste rase, ali u slu¢aju poredenja bikova
razliCite rase potrebne je primena korektivnih faktora (tabela 20).

Tabela 20. Korektivnih faktori za poredenje bikova razli¢itih rasa (u odnosu na angusa)

. qua . qua Telegna Mlecnost
Rasa teladi pri teladi pri masa sa godinu K
teljenju, kg odbijanju, kg dana, kg ' K6

Angus 0.0 0.0 0.0 0.0

Sarole 4.8 17.1 23.0 2.7
Gelbvajh 2.6 3.7 -9.0 5.9
Hereford 1.6 0.2 -4.0 -6.5
Limuzin 2.7 10.0 7.3 -0.5

Crveni 1.5 1.8 2.6 0.0

angus

Salers 2.3 12.2 15.9 5.6
Sorthorn 3.4 12.7 17.7 5.9
Simental 3.1 9.4 8.2 6.0
ac

Ako npr. u nekom stadu Zelimo da izbegnemo problem sa teljenjem a u ponudi imamo Sarole
bika koji menja masu teladi pri teljenju za -0.5 kg, odnosno bika simentalske rase koji je menja za
+1.8 kg, da bi smo ih uporedili treba da ovim vrednostima dodamo korektivne faktore. Tako bi se kod
Sarole aocekivala promena telesne mase teladi pri teljenju od +4,3 kg (-0,5+4,8) a za simentalca +4,9
kg (+1,8+3,1). Dakle, mozemo da zaklju¢imo da ¢e u slucaju primene oba bika, verovantoca teskih
tlejenja biti priblizno ista.

Ocekivano unapredenje neke osobine, na bazi rezultata progenog testa, zavise i od ocene
tacnosti odnosno pouzdanosti kako ¢e se neka osobina prenositi na ptomstvo. Ta ta¢nost se krece u
intervalu od 0-1 i smatra se daje visoka pri vrednostima preko 0,7 odnosno nisak pri vrednostima
ispod 0,4. Ako bi se npr. primenila ta¢nost rezultata testa od 0,7 na podatke za bika Svaroga iz tabele
1, moglo ocekivati povecanje telesne mase teladi na teljenju za 1,6 kg umesto 2,3 kg (2,3 x 0,7).

Priplodni bik mora da bude sposoban za relativno veliki broj skokova, tokom srazmerno
kratke pripusne sezone. Mora se odlikovati i dobrim zdravstvenim stanjem kroz vise pripusnih sezona.



lako se polna zrelost kod bikova rasa za proizvodnju mesa moze pojaviti vrlo rano, pa ¢ak i
svega 6 meseci, uglavnom to nije pre uzrasta od 10-14 meseci. Nacelno je to ranije kod britanskih
nego kontinentalnih rasa. Ipak, nije za preporuku da se u priplod ukljucuju pre uzrasta od 1,5-2,5
godina, niti da se koriste starije bikovi od 5-6 godina. Pri pustanju bika u pripusnu sezonu telesna
kondicija treba da mu bude 3,0-3,5. Noge moraju biti snazne, a papci zdravi i orezani. I sekundarne i
primarne polne osobine priplodnog bika moraju biti dobro izrazene. U priplod se ne uvode bikovi sa
mekim 1 malim testisima, ka ni sa deformacijama penisa. Sve te opisane osobine, ukljuc¢ujuéi i kvalitet
semena, moraju da se provere 30-60 dana pre pripusne sezone. Takode, bik ne sme biti pozitivan na
trihomonijazu. To je veneri¢na bolest, koja kod krava dovodi do abortusa.

Obicno je jedan bik dovoljan za 25-30 plotkinja, ali to zavisi i od uzrasta. Za godi$njake to ne
bi trebalo da bude preko 20 krava, do 30 za dvogodisnjake, odnsno do 40 za starije bikove.

3.3. Tovljaci

U specijalizovanim sistemima za proizvodnju govedeg mesa, tov junadi se uobi¢ajeno odvija
u dve faze, a subjekti ove proizvodnje mogu imati posebne organizacione jedinice, izdvojene u tu
svrhu, ili se radi o odvojenim poslovnim subjektima.

Prva faza podrazumeva tov odbijene teladi tj.junadidotelesne mase 320-385 kg. To je
polunitenzivan tov koji podrazumeva veci udeo suve materije iz kabaste hrane nego iz koncentrata. U
zavisnosti od period godine kabasta hrana je konzervisana ili sveza. Sveza kabasta hrana je iz sistema
krmnog konvejera ili predstavlja kombinaciju istog sa pasnom ishranom, pa ¢ak i uz upotrebu zetenih
ostataka. U zavisnosti od konkretnog odnosa kabaste hrane, kao i genotipa tovnog materijala ostvaruju
se prirasti u intervalu od 0,5-1,0 kg/dan. Ukupan prirast koji treba da ostvare od odbijanja do druge
faze tova, u zavisnosti od telesne mase pri odbijanju je oko 100-150 kg. Zato je kvalitet kabaste hrane
primarni faktor efikasnosti prve faze tova.

Druga faza je zavrSni tov, koji je intenzivniji i podrazumeva veéi udeo suve materije iz
koncentrata u obroku.Kabasta hrana se daje na nivou fizioloSkog minimum za preZivare. Na taj na¢in
realizuje se kompenzatorni prirast od 1-1,4 kg/dan i tovljenici se isporu¢uju klani¢arima sa telesnom
masom u intervalu od 540-640 kg, odnosno u uzrastu od 16-22 meseca. Zavisno od konkretnog
odnosa suve materije iz kabaste i koncentrovane hrane u obroku, zavr$ni tov traje 3-6 meseci.
Priblizan momenat isporuke za klanje se procenjuje tako da se na pola visine rebara treba da se opipa
oko 1 cm loja ispod koze.

U nekim sluc¢ajevima telad se odbijajaju kasnije, pri telesnoj masi od 300-340 kg, i direktno se
prevode u intenzivni tov, koji traje i preko 180-200 dana.

3.4. Klanicari

Isporuc¢uju polutke i sporedne proizvode klani¢ne industrije prodajnim lancima.U nekim
slu¢ajevima su zavr$ni tov i klani¢na postrojenja integrisani u okviru istih poslovnih subjekata.

3.5. Prodajni lanci

Rasecaju polutke i prodaju meso krajnjim potrosac¢ima ili ugostiteljima.Postoji vise nacina za
rasecanje polutki na Cetvrti. U praksi se uglavnom koriste standardni nacin rasecanja ili milanski rez
(slika n). Standardni rez podrazumeva pravljenje reza izmedu 12.i 13. rebra tj. lednog prsljena. Na
ovaj nacin prednja Cetvrt ima ve¢u masu (oko 52%) u odnosu na zadnju (48%). ,,Milanski rez” rez se
pravi izmedu 6.1 7. lednog prsljena i 6. i 7. rebra, a zatim se rez proteze bo¢no i kaudalno preko rebara
(od 7. do 13.) u Sirini pripadaju¢eg MLD-a odnosno do 1/3 rebara ukupne duzine rebara. Od tacke
presecanja 13. rebra, rez nastavlja u pravcu prema kolenom naboru. Ovim putem je udeo zadnje
cetvrti veci od prednje ali kvalitetniji i skuplji.



Slika 16. Standardni i milanski rez

Detaljno rasecanje trupa tj.polutke se obavlja na mesarskim stolovima ili vise¢im kolosecima.

Primarno obradeni trup se moze rasecati na slede¢e osnovne delove:

but se odvaja sa dorzalne strane rezom izmedu poslednjeg slabinskog i prvog krsnog prsljena,
sa kaudalne strane se rezom u kolenom zglobu odvaja od kolenice;

kolenica se prilikom primarne obrade odvaja rezom u sko¢nom zglobu;

slabine se odvajaju rezom izmedu 12. i 13. rebra i lednog prsljena;

leda se odvajaju od potplecke izmedu 6. i1 7. lednog prsljena i rebara a bo¢nim rezom od 7. i
12. u sastavu leda ostaje gornja trecina rebara;

rebra ostaju odvojena od leda (od 7. do 12. rebra) i Cine donje 2/3 rebara;

plecka se od potplecke odvaja po prirodnoj miSi¢avoj vezi;

potplecka se od vrata odvaja rezom izmedu poslednjeg vratnog i prvog lednog prsljena a rebra
se presecaju tako da u sastavu potpleCke bude gornje 2/3 rabara a donje treCine ostaju
(pripadaju) grudima;

grudi se odvajaju rezom od potplecke tako da na grudima ostaju krajevi prvih 6 rebara;
podlaktica se od plecke odvaja u lakatnom zglobu;

vrat se odvaja rezom izmedu poslednjeg vratnog i prvog lednog prsljena a sa kranijalne strane
rezom izmedu potiljacne kosti i prvog vratnog prsljena;

trbusina se odvaja rezom koji je paralelan sa kicmom na oko 15 cm razmaka od vrhova
popreénih nastavaka sve do vrha kolenog nabora;

podslabine odvajaju se kod trupova junadi i starijih kategorija (biftek).



4. Proizvodne osobine od znacaja u specijalizovanim sistemima proizvodnje govedeg
mesa

4.1. Reproduktivne osobine ili plodnost

Najznacajniji pokazatelj efikasnosti proizvodnje u sistemu krava-tele je broj odbijene teladi
po kravi dojilji, i krece se u intervalu od 70-95%. U najvecoj meri zavisi od plodnosti krava. Plodnost
krava je osobina niske naslednosti i pod uticajem je mnogih faktora. Pre svega faktori u domenu
organizacije, proizvodnje, ishrana, zdravstveno stanje ali i genetski faktori. Postoje brojne genetske
korelacije plodnosti i drugih soboina, kako pozitivne tako i negativne.Tako npr. selekcijom na veéu
telesnu masu telai pri odbijanju moze do¢i i do povecanja mlecnosti i/ili formata krava, a to za sobom
povlaéi i vece ishrambene potrebe, kako bi se plodnost ofuvala na zadovoljavajuérm nivou. Pored
toga selekcijom na povecanu telesnu masu pri odbijanju moze se povecati i masa pri teljenju, a
posledice su ucestalija teSka teljenja i pove¢ana smrtnost krava na teljenju, kao i manja stopa oplodnje
krava posle teljenja, i sve se to projektuje na smanjen broj odbijenih teladi po kravi u stadu.

4.2. Materinske osobine

Sposobnost krava da odbiju zdravo i vitalno tele je do presudnog znacaja za uspeh tovnog
govedarstva. Pove¢ana mle¢nost i povecanje telesne mase teladi pri odbijanju, u odnosu na fiksne
troskove, doprinose povecanju efikasnosti proizvodnje na nivou stada. Medutim ishrambene potrebe i
troskovi po kravi su u visokoj zavisnosti od formata i mlecnosti krava. Stoga selekcija na povecanu
mlecnost treba da bude uskladena sa uslovima ishrane. U suprotnom, poveéa nje mle¢nosti u uslovima
skromne ishrane moZe imati za posledicu loSiju kondiciju krava, manju telesnu masu teladi pri
odbijanje, loSije tovne rezultate nakon odbijanja, loSije klani¢ne rezultate i kona¢no nizu cenu
finalnog proizvoda.

4.3. Intenzitet porasta

Posmatrano u odnosu na fiksne troSkove, intenzitet porasta ima veliki ekonomski znacaj. Kao
standardizovan podatak koji karakteroSe intenzitet porasta najéeS¢e se razmatra prirast koji se
ostvaruje za prvoh 112 dana nakon odbijanja teladi. Genetske korelacije koje su od znacaja za
intenzitet porasta u razli¢itim uzrastima su brojne. Selekcijom na intenzivan prirast posle odbijanja,
obic¢no se postize 1 uvecanje telesne mase pri teljenju kao i formata odraslih grla. Medutim, povecanje
telesne mase pri teljenju doprinosi i vecoj ucestalosti teskih teljenja.Takode, povecanje formata
odraslih grla u korelaciji je sa losijim klani¢énim osobinama u uzrastu predvidenom za klanje.Pored
toga, povecanje formata odraslih grla imaz a posledicu i povéane ishrambene potrebe za odrzavanje
organizma u svim periodima zivota. Odgajivaci Zele istovremeno da postignu adekvatnu telesnu masu
na teljenju, intenzivan prirast ali i kraéi period tova do dostizanja telesne mase za isporuku na klanje.
U selekcijskom smislu to je veoma slozen zadatak, zbog opisanih genetskih korelacija.

4.4. Efikasnost iskori§¢avanja hrane

I ovo je jedna od ekonomski veoma znacajnih osobina u tovnom govedarstvu. Veoma tesko se
utvrduje jer je za to potrebna organizacija individualne ishrane.Takva ispitivanja se obavljaju u
standardizovanim testovima odnsono stanicama za testiranje, a testovi treba da budu uskladeni sa
trenutnim zahtevima trziSta. Nisus vi odgajivaci u stanju da organizuju ovakve testove, pa se u
proizvodnim uslovima oslanjaju na prirast kao indikator efikasnosti proizvodnje. Ono $to je opste
poznato je ¢injenica da je sa povecanjem telesne mase potrebno viSe hrane po jedinici prirasta.



4.5. Telesne dimenzije

Predstavljaju jedan od znacajnih instrumenata u selekciji. Telesne mere od najveéeg znacaja
su visina kukova, debljina lednog loja, visina grebena, duzina i dubina trupa, obim skrotuma i veli¢ina
karlice. Linerane telesne mere su od znacaja u nalaizi kompatibilnosti veli¢ine zivotinje i odgajivackih
uslova, i to u svim uzrastima. Nijedna konkretna vrednost nije uskladena sa svim postoje¢im
odgajivackim uslovima, sistemom odgjaivanja i troSkovima ishrane. Intenzitet reprodukcije i telesna
masa pri isporuci na trziSte daju odgovore na pitanje koje su vrednosti telesnih dimenzija optimalne u
svakim konkretnim uslovima.

4.6. Dugovecnost

Uprosceno to je vreme upotrebe jednog grla u proizvodnji i reprodukceiji.Veca dugovecénost
direktno umanjuje troskove generisane remontom stada.To je naroCito znacajno u stadima
komercijalnih odgajivaca. Najveci nepovoljan uticaj na dugoveénost imaju neplodnost, patofizioloski
procesi u vimenu, kao lose stanje zuba, nogu i papaka.

Odgajivaci Cistorasnog priplodnog materijala treba posebnu paznju da poklone ostvarenju
genetskog unapredenja dugovecnosti, kao preduslovu uspeha u poslovanju komercijalnih odgajivaca.

Medutim, ukoliko odgajivacdi Cistorasnog materijala previSe dugo drze zivotinje u priplodu
dolazi do povecanja generacijskog intervala, a time se smanjuje genetsko unapredenje koje se moze
ostvariti selekcijom.Drugim re¢ima postoji direktna veza izmedu remonta stada i efekata genetskog
unapredenja koje se moze ostvariti putem selekcije. Uobicajeno je u stadu od 100 krava nepohodno
ostaviti minimallno 16 junica za remont stada.

4.7. Mesnatost polutki

Nacelno potroSaci zahtevaju mesnatije polutke, sa manjim udelom loja i kostiju, kao i kvalitet
mesa koji podrazumeva neznu strukturu, dobars ukus i so¢nost. Na trzistu realno procenat loja varira u
relativno $irokom intervalu od 10-30%. To je posledica i gentskih i ambijentalnih faktora. Meso kakvo
potroSaci zahtevaju mora imati odgovarajuci kvalitet odnosno marmoriranost, teksturu, ¢vrsto¢u, boju
i zrelost.Medutim, udeo loja i kvalitet mesa su u negativnoj korelaciji. Takode, i selekcija na povecan
prirast do zavrSenog porasta doprinosi nizem kvalitetu polutki.

4.8. Konformacija i harmoni¢nost telesne grade

Konformacija je subjektivna procena muskuloznosti grla u zivom stanju, i moze da bude
znacajna kao metod procene zmascéenosti trupova, odnosno koli¢ine loja. U znacajnoj meri zavisi od
efikasnosti iskori§¢avanja hrane u tovu.

Harmoni¢nost telesne grade je od znacaja u uslovima pasne ishrane, narocito ako se radi o
priplodnom materijalu. Procenjuje se ocenom glavnih elemenata ocene eksterijera, i to pre svega
ramena, kukova, sko¢nih zglobova i nogu, i u velikoj meri je inidkacija dugovecnosti.
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