20. Industrijska proizvodnja stocne
hrane

20.1. Istorijski pregled

« Zaceci industrijske proizvodnje sto¢ne hrane, u nasoj zemlji datiraju u 50-te
godine proslog veka.

e Vec 1964 godine bilo je preko 800 proizvodnih jedinica.

e 70-tih godina se belezi manja stagnacija, a od pocetka veka do danas manje vise
je ujednacen obim proizvodnije.

20.2. Jedinice za proizvodnju smesa za zivotinje

« MesSalice - meSanje vec usitnjenih i pripremljenih komponenti.

« MeSaone - postrojenja u kojima se delimi¢no bavlja pripremanje komponenti
(usitnjavanje) i mesanje.

« Fabrike stoc¢ne hrane - slozeni sistemi u kojima se pripremaju hraniva, pocev od
susenja, preko prosejavanija, drobljenja, mlevanja, ¢is¢enja, predmesanja,
mesanja, peletiranja, melasiranja, omasdivanja, hladenja, prosejavanj i
pakovanja, u godiSnjem kapacitetu od 60 -100 hiljada tona.

20.3. Vrste smesa

e Potpune i dopunske smeSe se proizvode u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i
drugim zahtevima za hranu za Zivotinje.

« Vitaminsko-mineralne predsmese ili premiksi proizvode se u skladu sa
proizvodackim specifikacijama.

20.3.1. Potpune smese

e Zovu se jos i gotove ili kompletne jer podmiruju sve potrebe u ishrani.

e Medutim, to vazi samo kada je rec¢ o neprezivarima.

e U slucaju prezivara , konkretno krava u laktaciji Pravilnih je prevideo deficite u
energiji.

« U tovu brojlera, gde svaki proizvodac¢ nekog hibrida daje sovje prpeoruke za
ishranu, Pravilnik to ne prepoznaje.

« Pravilnik izjednacava potrebe ovaca i koza.

e Mogla bi se posvetiti cela knjiga neodstacima Pravilnika.

20.3.2. Dopunske smese

« Namenjene su za obezbedenje Zivotinja proteinima, vitamnima i mineralima.

e Predvideno je da se mesaju sa ugljeno hidratnim hranivima, na takav nacin da se
u mesavini dobije zeljeni sadrzaj proteina.

« Ovaj pristup ima mnogo vise rezona nego kompletne smese.



20.3.3. Premiksi

Nisu u potpunosti pokriveni regulativom Pravilnika.

Ipak, to nije najvedi problem.

Sadrzaj minerala u hranivima funkcija je sadrzaja u zemljistu.

U nasoj zemlji nedostaje jedan ozbiljan projekat koji bi napravio takav skrining na
nacionalnom nivou.

« Tek onda bi imalo smisla da se ogvori o zakonskim regulativama za pojedine
minerale i vitamine.



20.4. Primeri smesa koncentrata prema Pravilniku

20.4.1. Potpuna smesa za prihranjivanje prasadi

e Predstarter za prihranjivanje od 7-og dana.
« Najskuplja smesa.

e Sadrzi mleko u prahu i riblje brasno.

« Koristi se ograniceno, do 2kg/prasetu.

Proteini, minimum: 22.00%
Lizin, minimum: 1.30%
Metionin + cistin, minimum: 0.75%
Mast, minimum: 7.00%

| Vlaga, maksimum: 12.00%
[ Suva materija, minimum: 88.00%
| Celuloza, maksimum: 4.00% |
|  Pepeo, maksimum: 8.00% |
Kalcijum: 0.80-1.00%
Fosfor, minimum: 0.65%
Natrijum: 0.10-0.25%
Bakar: 20-35 ppm
Cink: 100-250 ppm
Gvozde: 120-1250 ppm
| Mangan: 30-250 ppm |
| Jod: 0.5-10 ppm |
Selen: 0.1-0.5 ppm
Vitamin A: 15000-29000 IU/kg
Vitamin D3: 1500-10000 IU/kg
Vitamin E: 40-48 ppm
Vitamin B12: 0.020-0.024 ppm
ME MJ/kg: 13.5




20.4.2. Potpuna smesa za prasad I do 15 kg

« Starter.
e Moze da posluzi za prihranjivanje umesto predstartera.
e Sadrzi mleko u prahu ali uglavnhom ne i riblje brasno.

Proteini, minimum: 20.00%
Lizin, minimum: 1.20%
[Metionin + cistin, minimum: 0.70%|
| Mast, minimum: 5.00% |

| Vlaga, maksimum: 12.00%
[ Suva materija, minimum: 88.00%
Celuloza, maksimum: 5.00%
Pepeo, maksimum: 8.00%
Kalcijum: 0.80-1.00%
Fosfor, minimum: 0.60%
| Natrijum: 0.10-0.25% |
| Bakar: 20-35 ppm |
| Cink: 100-250 ppm |
Gvozde: 120-1250 ppm
Mangan: 30-250 ppm
Jod: 0.5-10 ppm
Selen: 0.1-0.5 ppm
Vitamin A: 15000-29000 IU/kg
| Vitamin D3: 1500-10000 1U/kg |
| Vitamin E: 40-48 ppm |
Vitamin B12: 0.020-0.024 ppm
ME MJ/kg: 13.0




20.4.3. Potpuna smesa za prasad II od 15 kg do 25
kg
+ Grover.

e Do ukljucenja prasadi u tov.
« U odgajivalistu.

Proteini, minimum: 18.00%
Lizin, minimum: 1.00%
Metionin + cistin, minimum: 0.60%
Mast, minimum: Ne utvrduje se !|

Vlaga, maksimum: 13.50% |
| Suva materija, minimum: 86.50% |
|  Celuloza, maksimum: 6.00% |
Pepeo, maksimum: 8.00%

Kalcijum: 0.70-0.90%
Fosfor, minimum: 0.60%
Natrijum: 0.10-0.25%
Bakar: 20-35 ppm
Cink: 100-250 ppm
| Gvozde: 120-1250 ppm |
| Mangan: 30-250 ppm |
Jod: 0.5-10 ppm
Selen: 0.1-0.5 ppm
Vitamin A: 15000-29000 IU/kg
Vitamin D3: 1500-10000 IU/kg

Vitamin E: 40-48 ppm
Vitamin B12: 0.020-0.024 ppm
| ME MJ/kg: 13.0 |




20.4.4. Potpuna smesa za svinje u porastu i tovu I
od 25 kg do 60 kg

» Jeftina smesa.
« Uglavnom na bazi sirovina biljnog porekla.

| Proteini, minimum: 16.00% |
| Lizin, minimum: 0.80% |
Metionin + cistin, minimum: 0.45%
Mast, minimum: Ne utvrduje se ||
| Vlaga, maksimum: 13.50% |
| Suva materija, minimum: 86.50%
Celuloza, maksimum: 7.00%
Pepeo, maksimum: 8.00%
| Kalcijum: 0.60-0.80% |
| Fosfor, minimum: 0.55% |
Natrijum: 0.10-0.25%
Bakar: 20-35 ppm
Cink: 100-250 ppm
Gvozde: 100-1250 ppm
Mangan: 30-250 ppm
Jod: 0.5-10 ppm
| Selen: 0.1-0.5 ppm |
| Vitamin A: 7000-13500 IU/kg |
Vitamin D3: 1000-2000 IU/kg
Vitamin E: Ne utvrduje se!
Vitamin B12: Ne utvrduje se !
ME MJ/kg: 12.5




20.4.5. Potpuna smesa za svinje u porastu i tovu II
60 kg do 100 kg

o Jeftina smesa.
« Uglavnom na bazi sirovina biljnog porekla.

| Proteini, minimum: 14.00% |
| Lizin, minimum: 0.65% |
Metionin + cistin, minimum: 0.40%
Mast, minimum: Ne utvrduje se !
| Vlaga, maksimum: 13.50%
| Suva materija, minimum: 86.50%
Celuloza, maksimum: 7.00%
Pepeo, maksimum: 8.00%
| Kalcijum: 0.50-0.70% |
| Fosfor, minimum: 0.50% |
Natrijum: 0.10-0.25%
Bakar: 20-35 ppm
Cink: 100-250 ppm
Gvozde: 100-1250 ppm
Mangan: 20-250 ppm
Jod: 0.5-10 ppm
| Selen: 0.1-0.5 ppm |
| Vitamin A: 7000-13500 1U/kg |
Vitamin D3: 1000-2000 IU/kg
Vitamin E: Ne utvrduje se!
Vitamin B12: Ne utvrduje se! |
ME MJ/kg: 12.5 |




20.4.6. Potpuna smesa za suprasne krmace i
nazimice

¢ Jeftina smesa.

Proteini, minimum: 13.00%
Lizin, minimum: 0.55%
Metionin + cistin, minimum: 0.30%
| Mast, minimum: Ne utvrduje se ! |
| Vlaga, maksimum: 13.50% |
Suva materija, minimum: 86.50%
Celuloza, maksimum: 9.00%
Pepeo, maksimum: 8.00%
Kalcijum: 0.75-1.00%
Fosfor, minimum: 0.55%
Natrijum: 0.10-0.25%
| Bakar: 20-35 ppm |
| Cink: 100-250 ppm |
Gvozde: 100-1250 ppm
Mangan: 20-250 ppm
Jod: 0.5-10 ppm
Selen: 0.1-0.5 ppm
Vitamin A: 8000-15400 IU/kg
Vitamin D3: 1000-2000 IU/kg
| Vitamin E: 25-30 ppm |
| Vitamin B12: 0.020-0.024 ppm |
ME MJ/kg: 12.0




20.4.7. Potpuna smesa za krmace dojare i neraste

¢ Jeftina smesa.

| Proteini, minimum: 16.00% |
| Lizin, minimum: 0.75% |
Metionin + cistin, minimum: 0.40%
Mast, minimum: Ne utvrduje se !
| Vlaga, maksimum: 13.50%
[Suva materija, minimum: 86.50%
Celuloza, maksimum: 7.00%
Pepeo, maksimum: 8.00%
| Kalcijum: 0.75-1.00% |
| Fosfor, minimum: 0.55% |
Natrijum: 0.10-0.25%
Bakar: 20-35 ppm
Cink: 100-250 ppm
Gvozde: 100-1250 ppm
Mangan: 20-250 ppm
Jod: 0.5-10 ppm
| Selen: 0.1-0.5 ppm |
| vitamin A: 8000-15400 IU/kg |
Vitamin D3: 1000-2000 IU/kg
Vitamin E: 25-30 ppm
Vitamin B12: 0.020-0.024 ppm
ME MJ/kg: 13.0




20.4.8. Dopunske smese za svinje

Pokazatelj Prasad Tovne svinje||Priplodne svinje
Proteini, minimum (%) 40.00 35.00 35.00
| Lizin, minimum (%) I 330 || 200 | 2.10 |
[Metionin + cistin, minimum (%)|| 1.70 || 1.00 || 1.00 |
| Mast, minimum (%) || * || * || * |
Vlaga, maksimum (%) 12.00 12.00 12.00
[ Suva materija, minimum (%) 88.00 88.00 88.00
Celuloza, maksimum (%) * * *
Pepeo, maksimum (%) 15.00 15.00 15.00
Kalcijum (%) 2.00-2.70 2.20-2.70 3.00-3.40
Fosfor, minimum (%) 1.80 1.50 1.70
| Natrijum (%) | 0.50-0.70 || 0.50-0.70 || 0.50-0.70 |
| Bakar, ppm | 80-175 | 80-175 | 80-175 |
Cink, ppm 300-315 400-420 400-420
Gvozde, ppm 350-1250 400-1250 400-1250
Mangan, ppm 90-250 80-250 80-250
Jod, ppm 2-10 2-10 2-10
Selen, ppm 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-0.5
Vitamin A, IU/kg 40000-77000]|25000-48000| 30000-50000
| Vitamin D3, IU/kg | 4000-10000 || 3500-7000 || 3600-7000 |
| Vitamin E, ppm || 100-120 || * || 100-120 |
Vitamin B12, ppm 0.070-0.084 * 0.070-0.084

ME MJ/kg

X

X

X

*ne utvrduje se




20.5. Racunarski programi i informacioni sistemi sa

integrisanim Pravilnikom

Racunarski programi

BIRANJE PROMENLJIVIH SIROUVUINA

CUARCT
MONOKALC IJUMFOSFAT

STOCNI GRASA
SACMA ULJANE REPICA

ZBOR SIROVINA
1ZBOR USLOVA
ODREDJ IVANJE UCESCA

RACUNANJE

»JECA

» KUKURUZ

PSENICA

S0JA PRZENO
SUNCOKRET PRZ!
ULJANA REPICA
KUKURUZNE MEKINJE
KUKURUZNA KLICA
KUKURUZNI GLUTEN

REPINI REZANCI (suui)

LUCERKA DEHIDRIRANA 15%
[PLUCERKA DEHIDRIRANA 172

LUCERKA DEHIDRIRANA 20%

KUKURUZN I

DEKSTROZA

MESNO BRASNO 50

»DIKALCIJUNFOSFAT
TRIKALCIJUNFOSFAT
KREDA

0
SIN. LIZIN
SIN. METHIONIN

MESNO BRASND 55 PAPRIN
LISTANJE RECEPTURA I MESNO KOSTAND BRASNO -
UNO: ISPRAVKA STROVIN |»PS ICNO STOCNO BRASNO KOSTAND BRAS
UNOS/ ISPRAUKA KRITERIJUMA RLICA RIBLJE BRA:
PROVERA RECEPTURE RIBLJE BRi bela riba
KRAJ RADA STOCNI RUASAC TORULA
Info [FSTOCNI KUASAC SACHROM
MLEKO U PRAHU obrano

MLEKO U PRAHU punomasno
| SURUTKA U PRAHU
[PHasT

PSENICNE MEKINJE

PSENICI
SOJINA POGACA
SOJINA SACMA 40;

»SOJINA SACHA 442
S0JIN PUNOMASNI GRIZ
SUNCOKRETOUA SACHA 20

> SUNCOKRETOUA SACMA 33%
SUNCOKRETOUA SACMA 447

UNESI PROCENTUALNE GRANICE ZA SUAKU SIROVINU POSEBNO

12ZBOR KRITERIJUNA C pritisni ENTER za promene

[ZAMENA MLEKA ZA PRASAD

PREDSTAR PRASAD DO 15 K&

KONZUMNE NOSILJE Promenl jive: KUKURUZ
RASPLODNE NOSILJE I JECAN
STARTER PRASAD 15-25 kg RASPLODNE NOSILJE 11 PSENICN
GROVER 2A SUINJE 25-60kg ZANENA MLEKA 2A TELAD JINA 3
TOU SUINJE 60 DO 100 KG TELAD SUNCOKRETOUA SACMA 33%
SUPRAS KRMACE 1 NAZIMICE TELAD U PORASTU LUCERKA DEHIDRIRANA 177
KRNM. DOJILJE I NERASTOUI TOU JUNADI MESNO KOSTANO BRASNO g1
PRASAD - DOPUNSKA SMESA TOU JUNADI 25 STOCNI KUASAC SACHROMYC.
SUINJE - DOPUNSKA SMESA KRAVE MUZARE 127 DIKALCIJUMFOSFAT

TOU PILICA I KRAVE MU
TOU PILICA DOPUNSKA SM
TOU PILICA ZAURSNI CURICI
PODMLADAK ZA PRIPLOD §
PODMLADAK ZA PRIPLOD

PODHLADAI PRIPLOD

ax.
55.00%
4.00

STOCNO BRASNO 17.00%
ChA 4

.JUNAD -256kg Fiksne:

H
PRENIX - B
Faktor prihvatanja (99 - 100)

ESC=Izlaz

1 ODSTUPANJA 0D KRITERIJUMA
TOU PIL 11 rec E ....dinskg 18.88 -0.218 et
il .dinskg 0. RIBOFLAVIN B-2..

TOY PILICA 11
TIANIN 1

% 18.57 .565  PANTOT. KISEL. B
HOL

1. KUKURUZ
CAN NB-4.......
NIKOTIN.KISEL. B-

PSENICNO STOCNO BRASNO

SOJINA SACHA 44%

SUNCOKRETOUA SACHA 33%

LUCERKA DEHIDRIRANA 1

MESNO KOSTANO BRASNO g1
. STOCNI KUASAC SACHROMYC.

DIKALCIJUMFOSFAT

MAST

KREDA

CIANOKOBALANMIN B
VITAMIN C.......
f LIZIN S e
MAGNEZTJUM . METHIONIN+CISTIN
KAL TJUN . ey VALIN.
HEOR viovciveicane dibanimmanict § LEUCIN
BOMPOR: oo o asinaas 1ZOLEUCIN
CINK . .mg/kg TREONIN %
BAKAR . TIROZIN+FENILALANIN.
GU0ZDJ. THIPTOFAN: s sviveaiats
MANGAN HISTIDIN.
J ARGININ
GLICIN

2. S0
. PREMIX - B

KOBALT

KAROTIN. . .
UITAMIN fA.
UITAMIN D.
UITAMIN E. .

<....ng/kg

1000x1J/

1000x1J/kg
...mg/kg

MET.ENE
MET.ENERG

MET.ENERG .KRAUA .
F8=Slanje na F8 SUARLJIVI PROTEIN.

F1=Kilograma ar:
r ENTER=Detalji

za
1« > = recsl 1 1 = recx10




Informacioni sistemi

e Za razliku racunarskih programa ne zahtevaju instalaciju i uglavnom rade na
cloud i online platformama.

ONLINE MESAONA CSSFMX2020®




20.6. Neuskladenost Pravilnika i osnovnih principa
ishrane prezivara

¢ Uzmimo za primer kravu holstajn-frizijske rase.
e Telesna masa joj je 600 kg.
e U drugoj je laktaciji po redu, i to 150 dana.
e Steona je 50 dana.
e Dnevna proizvodnja je 31,9 kg mleka, sa 3,50% mlecne masti
o Sastav obroka, kg/dan:
o Senaza lucerke: 9
Silaza kukuruza: 20
Melasa Secerne repe: 2
Kukuruz: 3
Jecam: 2
Sojina pogaca: 2
Suncokretova sa¢ma: 1
Stoc¢na kreda: 0.1
Premiks: 0.3

OO 0 0o 0 0 0 0 O

mmmmmmmmmmm

e Pretpostavimo da Zelimo da od kukuruza, jeCma, sojine pogace i suncokretove
saCme sastavimo smesu koncentrata koja bi se konzumirala u kolicini od 8
kg/dan.

« Na taj nacin dobi¢emo smesSu koncentrata sa 19.5-20.0% proteina.

Suncokret

HRANIVO kg/d SM, % |UP,%SM| UP,% |UP, kg/d
Kukuruz 3 88.10 9.40 8.28 0.25
Jecam 2 91.00 12.40 11.28 0.23
Soja 2 89.60 46.30 41.48 0.83
1
8

92.20 28.40 26.18 0.26

UKUPNO 19.57 1.57




e Pravilnik ne prepoznaje smesu koncentrata sa tim nivoom proteina, nego
iskljucivo sledece:
o Potpuna smesa za krave muzare, 12%
o Potpuna smesa za krave muzare do 20 L/dan mleka, 15%
o Potpuna smesa za krave muzare preko 20 L/dan mleka, 18%
o Dopunska smeSa za krave muzare, 30%
 Na bazi opisanog jasno je da svaki farmer, u zavisnosti od vrste i kvaliteta
kabaste hrane kojom raspolaze, ima i specificne potrebe za smeSama
koncentrata.
e Sa druge strane, industrija stocne hrane izadi ¢e u susret ovim specificnim
zahtevima samo ako se radi o nabavkama vecih kolic¢ina koncentrata.
« U takvim okolnostima mali farmeri se nalaze u nezavidnom polozaju.

20.7. Grupe radnih operacija u tehnologiji
proizvodnje krmnih smesa

e Tehnoloske
e« Kontrolne
e Transportne

20.7.1. Tehnoloske operacije su one u kojima se
menja prvobitno fizicko stanje materijala

Cigcenje
Drobljenje
Mlevenje
MesSanje

20.7.2. Kontrolne operacije obezbeduju odvijanje
tehnoloskih operacija

 Merenje
« Kontrola temperature
e I dr

20.7.3. Transportne operacije obezbeduju odvijanje
tehnoloskih operacija

« Omogucavaju manipulaciju materijalom u otku obrade, prevozom u zeljenju
tacku.

20.8. Faze u proizvodnji krmnih smesa

Skladistenje sirovina

PreciS¢avanje sirovina

Sitnjenje hraniva

Utvrdivanje stepena ustinjenosti hraniva
Doziranje komponenti smese

MesSanje hraniva



Ocena homogenosti smesa

Uobli¢avanje smesa

Dodavanje masti

Pakovanje, skladiStenje i transport hraniva i smesa

20.8.1. Skladistenje sirovina

Skladisni kapaciteti treba da obezbede 10-25% od godiSnjeg kapaciteta
proizvodnje.

Zransta hraniva, sacme i sl. Cuvaju se u silosima, a minerlai, vitamini i drugi
dodaci u podnim skladistima.

Neizostavna deo opreme su i vage (kolske, protocne, skladisne kao i vage za
izdavanje gotovih proizvoda.

Novonabavljene sirovine primaju se preko prijemnog kosa ¢ime zapocdinje i
inicijalnno precis¢avanje.

Po prijemu sirovine, na propisan nacin uzimaju se uzorci za analize.
Transport do skladista je pneumatskim ili mehanickim sredstvima, ili u
jajjednostavnijem slucaju prostom graviacijom.

20.8.2. Preciscavanje

Prosejavanje Zitarica izvodi se pomocu vibrirajucih sita ili rotiraju¢ih bubnjeva.
Prasina se odvaja vazdusnom strujom.

Gvozdena strana tela i predmeti odvajaju se permanentnim magentima ili
elektromagnetima, koji su instalirani ispred mlinova i peletirki.

20.8.3. Sitnjenje hraniva

Lomljenjem pomocu nazubljenih ploca npr. uljane pogace.

Trenjem (mlevenjem) u slucaju zrna zitarica i to pomocu valjaka, Zzrvnjeva i
plocastih mlinova.

Presovanjem kompresijom zrns izmedu valjaka, ¢ak i vlazne i masne sirovine.
Razbijanjem pomocu mlinova sa valjcima i mlinova cekicara.

20.8.4. Utvrdivanje stepena usitnjenosti hraniva

Metoda po Makarovu

Metoda po Silveru

Modifikovana metoda ASAE (Amercan Society of Agricultural Engineers)
Utvrdivanje stepena usitnjenosti na osnovu ujednacenosti (uniformnosti)

20.8.5. Doziranje komponenti smesa

Sistem vaga povezan sa transportnim i racunarskim sistemom.

20.8.6. Mesanje (homogenizacija) hraniva u
mesalicama

Vertikalne mesalice
Horizontalne mesalice



e Dvostruke konusne mesalice
« Bubnjaste mesalice
o Kontinuirane mesalice

20.8.7. Ocena homogenosti smesa

Organolepticki

Pomocu markera

Na osnovu talozenja u vodi
Hemijskim putem
Koriséenjem izotopa

20.8.8. Uoblicavanje smesa (aglomeriranje)

Peletiranje (precnik 2-20 mm i duzina 6-40 mm)
Granuliranje (sitnije dimezije za zivinu i ribe)
Briketiranje (npr. seno)

Blokovi (minerali i vitamini za lizanje)

20.8.9. Dodavanje masti

U mesalici

U homoginizeru

Na presi za peletiranje

U bubnju za naknadno zamascivanje peleta.

20.8.10. Pakovanje, skladistenje i transport

U rinfuzu

Smese u natron vrece 10,25 i 50 kg.

Premiksi u neprovidne kilske kese.

Masne smese prvo u najlon kese pa onda u natron vrece.
Deklaracija je obavezna.

Pitanja za proveru znanja

Kako se definiSu mesalice kao jedinice za proizvodnju stoCne hrane ?

Kako se definiSu mesaone kao jedinice za proizvodnju stocne hrane ?

Kako se definisu fabrike sto¢ne hrane kao jedinice za proizvodnju sto¢ne hrane ?
Koje vrste smesSa se proizvode u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i drugim
zahtevima za hranu za zivotinje ?

Koje vrste smesa se proizvode po proizvodackoj specifikaciji ?

Koje vrste smesSa podmiruju sve potrebe neprezivara za hranljivim materijama ?
Koje vrste smeSa podmiruju potrebe u proteinima, vitaminima i mineralima ?
Kojih dimenzija su granule smesa koncentrata ?

Kojih dimenzija su peleti smesa koncentrata ?

Kojih dimenzija su briketi smesa koncentrata ?

el i
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